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RESUMEN

Esta antologiadenominadalntroduccién al Estudio del Medio Ambientse preparo
especialmente pensando en los profesores y alumnos universitariopngisera como un
pequeiio esfuerzo por comenzar a estudiar, comprender y reflexionar en torno a los

componentes dehedioambiente.

Se considera esencial para la formacion integral del estudiante, tener una vision y
comprension del mundo en que vivimos gng que ver con la realidad de una crisis

ambiental que se manifiesta tanto local como en una forma global.

Para lograr comprender y reflexionar sobre esta crisis, es necesario conocer cuales son los
componentes del medio ambiente, lograr entender quenoasitramos en un planeta que
funciona como un organismo con capacidades extraordinarias, pero que desgraciadamente
lo hemos llevado a situaciones que lo han hecho vulnerable a niveles sireptesed|o

largo de la historia de la humanidad.

El objetivo de este trabajo es conocer e identificar los componentanatbb ambiente
(econdémicos, sociales, culturales y ecolégicos), e identificar dentro de todos estos procesos,
cuales son aquellos que son modificables y que podemos intervenir y dirigir hacia un
relacion de armonia con teaturaleza para transitar hacisiestentaitidad, que es el punto

de partida para la planeacién de acciones comprometidas con el medio ambiente local,

regional, nacional y global.

Vi
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Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Esta sola en el espacio, sola en sus sistemas de apoyo a la
alimentada por energias inconcebibles que nos transmite por n
de los mas delicados ajustes; es rebelde, extraifjaredecible, pero

también nutritiva, dadora de vida y enriquecedora en el mas
grado. ¢Acaso no es un inestimable hogar para todos nosotros’
gue no merece nuestro amd&arbaraWard y René Dubos).

resentacion

MCarmen Ramivez
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1- PRESENTACION

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

En base al vertiginoso proceso de transformacion de la educacidon superior, es necesario
mantener la vigencia y pertinencia de sus funciones en la cual existe la necesidad de
atender las recomendaciones de la UNESCO como lo son cambios radiebles d
conocimiento en el cual surgen nuevos modos caracterizados pafldaibilidad,

interdisciplinariedad y la heterogeneidad

La educacién debe asumir un cambio, producido por la tercera revolucion industrial
(TIC’s). Y se han creado las condiciones pkraaparicion de lasSociedades del
Conocimientoy las caracteristicas esenciales son la meducir, tratar, transformar,
difundir y utilizar la informaciéon con vistas a crear y aplicar conocimientos para el

desarrollo humano.

En este contexto, la UJEESt4 en un proceso de transicion hacia la calidad educativa, en el
cual se exige una construccion de universidad para el siglo XXI. De ahi que la UJED se ha
preocupado por implementar Modelo Eucativo que sea el punto de partida de un ideal

de transformacion pertinente y de alta calidad, con elementos de flexibilidad curricular,
integral, con direccionalidad y centrando el aprendidaj@lumno. En este modelo estan
proyectadas las lineas de formacién humanista y ambientalista que buscan ser un sello

distintivo del contexto especifico de la UJED.

La cuestion ambientalista, representa una necesidad esencialmente complementaria a la
formacion humana, y serd parte de la formacion integral del alumno, equilibrando el
crecimiento de todas las potencialidadesser humano y se pueda traducir en un respeto

al medio ambiente. Es en este sentido, que el modelo educativo estara estrechamente ligado
a la problematica de la crisis ambiental y a la complejidad del desarrollo sustentable en el

cual se ligan problemate tipo ecologico, cultural, econémico y social.

Asi, el tema de la crisis ambiental ha dejado de ser exclusivamente objeto de estudio de los
especialistas, estos temas han trascendido los espacios publicos y privados y forman parte

de un discurso comiemtre las personas.
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Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Se busca que los alumnos en su proceso de formextégral adquieran un compromiso
con la preservaciéon del medio ambiente, parg s##aconsidera necesario introducirlos en

una conceptualizacion de los diversos componentesigiglon

Esta formacién constituye la inclusion de la asignatufadieacion Ambientgbara todos
los planes y programas de estudio de la universidapie formara parte del eje de
formacion bésica, asi mismo, la dimensién ambiental formara parte también de un ej

transversal.

La materia deEducacién Anbientalserd mucho méas que la transmisién de una serie de
contenidos y practicas relacionadas con el medio ambiente, sera una actividad
indispensable para impulsar el desarrollo sustentable y mejoraridadcale wda y

bienestar social de la poblacion en general

La Educacion Ambientaho pretende ser una asignaturasmdel curriculum, se proyecta

como parte de la formacion integral del alumno basandose en los cuatro pilares de la
educacion gprender a conocer, apnder a hacer y emprender, apden a convivir y
aprender a ser)y se transmitiran valores positivose slesarrollarda capacidad de
observar, y fomentar aptitudes y destrezas en la que el rol del profesor debe ser de dialogo y

constructivgasi como etle investigar, reflexionar y de actuar.

El programa contempla los temas mas relevantes de la crisis ambiental, para lo cual se
plantea que el alumno conozca que es lo que se ve afectado en el medio ambiente y las
diferentes formas que lo ocasiona y comtuac para la solucién de dichos problemas

desde el punto de vista practico.

En esta antologia denominad&oduccion al Estudio del Medio Ambientgegra a su vez
los objetivosde la Agenda Ambiental y del programak#ucacion Anbientalasi como el
texto base para los alumnos y profesores, ya que contiene los elementos necesarios para

comenzar a comprender el medio ambiente y tiene las siguientes caracteristicas:

a).- Contempla los objetivos y la justificacion del programa Eeucacion

Ambientalel cualesta armonizado con el Modelo Educativo de la UJED.

'Del ors, Jaques (1994) edfilakaedusmionemcierpiun tasor@ €orrebe |
de la UNESCO
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b).- Tiene una fundamentacién cientifica, ya que trata los conceptos basicos de la
ecologia y el medio ambiente y sus relaciones con otras disciplinas, lo cual le
permitira al alumno comprender, razonaeftexionar los problemas ambientales y

sus posibles soluciones con la ayuda de otras ciencias.

c).- Esun texto objetivo, paué se puso especial interésocamprender el medio
ambiente el cual les permitird a los estudiantes y profesores razonar slabre

importancia de su estudio bajo un enfoque sistémico e interdisciplinario.

d).- Contempla actividades de pensamiewtitico, se disefiaron & de 20
preguntagepartidas en las diferentes unidagasa la reflexion y analisis, tanto en

forma individualy grupal de los temas que se van desarrollando.

€).- Contiene ejemplos de los problemas ambientales de nuestro entorno, lo cual le

sirve al alumno para que tome conciencla forma de como evitarlos

f).- Se apoya con gréaficasimaginegjue le permiteral alumno observar diversos
ejemplos de la relacibhombresociedaemedio ambiente y temas relevantes de la

crisis ambiental.
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Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Los bosques preceden a las civilizacionkes,

desiertos las siguen. (FrancedsugusteRené de

Chateaubriand).

ntroduccion
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Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

2.- INTRODUCCION.

El presente programa tiene por objetivo llevar a la practi€alleaion Ambientaldentro
de la UJED como partesenciade la implementacion del Nuevo Modelo Educativo ya que

este considera la formacién ambientalista como un sello distintivo en la formacién

universitaria.

Es importante sefialar que el programa de
Educacidn Ambientalforma parte de un
conjunto de acciones de la incorporacién
de la dimensiébn ambiental en la
institucién que se traduce como Agenda
Ambiental y que la rectoria de la UJED
tiene contempladas dentro de sus

proyectos estratégicos.

El Proyecto de la Agenda Ambiental de la UJED f Se proyecta quesée programa no sea un

presentado y aprobado en | gygomasdel curriculum, sino que logre
Presentaciéon de Planes Ambientales Institucionales, el

Ciudad de México eb y 7 de noviembre del 2006. Dich despertar en el alumno el interés y la
reunion fue organizada por la ANUIES y SEMARNAT

preocupacion por lograr el cuidado del
medio ambiente con una reflexion integrada de la crisis ambiental tanto a nivel local,

nacional y mundial.

Dentro de las acciones de implementacion del programéEdigcacion Ambientaks
fomentar la conciencia entre los alumnos a través del cultivo de valores en torno al medio
ambiente y los recursos naturalasi como la manera de como contribuir para su mejora y

preservacion.

Corscientes de que no es facil generar un cambio de aetituds estudiantegor ello la
planificacion de las actividades de este programa van encaminadas a estudiar, comprender

y reflexionar temas relevantes de la crisis ambiental.

Un progama en el que no se producen cambios de actitud y por consiguiente no se llega a

entregar el mensaje para la solucion de problemas ambientales esta mal disefiado y con
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frecuencia es producto de una mala planificacion, creemos que este plan es perfectible y
trata de que los alumnos se apropien de un lenguaje ya tan cotidiano y comuan de la crisis
ambiental (alfabetizacion ambiental) pero no solo de conocer los temas relevantes, sino

también conocer y reflexionatales son sus causas y consecuencias a npksista.

Este texto es unatroducion al Estudio del Mediobiente y trata fundamentalmente de
establecer la diferencintre medio ambiente y ecologia y las mdltiples relaciones hombre
sociedad.

La primera parte hace referencia al estudio de la nemargpor algunos filosofos y
estudiosos del tema, desde la antigiiedad grecolatina hasta los grandes naturalistas que

sentaron las bases de la ciencia ecolégica moderna.

Posteriormente nos adentraremos en la definicion de Ambienteanetpto de Medio

Ambiente ya que resulta sele por si bastante intuitivo y en ocasiones se llega a la
confusion,t adi ci onal mente ha sido definido de man
naturalen el que habt a cual qui er a@om gna Nisiée mremendamented 0

anr opoc®ntrica, como Al os probl emas eaambsioe n tAa |
medida que se ha ido estudiando y profundizando, el verdadero signifieatirmino

Medio Ambiente se ha ido ampliando y se ha llegado a la conclusién de que:

AEs el conjunto de valores naturales, socialeswturales existentes en un lugar y
en un momento determinado, que influyen envika del hombre y en las

generaciones futuraso

Es decir, el concepto de MedAmbiente engloba no solo el medio fisico (suelo, agua
atmosfera), y los seres vivgae habitan en él, sino también las interrelaciones entre ambos

gue se producenteaveés de la cultura, la sociologia y la economia.

Otra parte importante del texto trata de ayudar a entender como funciona nuestro planeta
tierra, lograr comprender y reflexionar que se trata de un sistema complejo que esta

compuesto a su vez, por cuatro subsistgmasfera atmosferahidrosfera yitosfera).
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Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

También resulta importante conocer los componentes, estructuras y dinamica de
funcionamiento del suelo, agua y atmosfera. Los principales problemas ambientales que los

afectan y las medidas adoptadas para solucionarlos, asi como otras de posible aplicacion.

Abordar y conocer las caracteristicas esenciales del medio ambiente, los faetosn él
influyen, asi como comentar la legislacion, sistemas de gestiéon y métodos aplicables tanto
nacional como internacional en lo que respecta a la interaccion de la actividad humana con
el medio ambiente y los procesos de calidad relacionado®sdratados internacionales

referidos al cambio climatico, el efecto invernadero entre otros.

Por ultimo los alumnos se involucraran en actividades de Intervencion Ambiental, es decir,
participardn en actividades de gestion ambiental dentro de la ingtitoomo puede ser:

uso eficiente del agua, ahorro de eingrgractica de las 4R etc.

Es importante mencionar que este programa serd para todas las carreras de la UJED y
forma parte del area de formacion béasica, considerando que algunas carreras estadiaran

a fondo estos temasomo es el caso de Ciencias Forestales, Agricultura y Zootecnia,
Medicina y Veterinaria y Biologjaprimero como parte fundamental de un programa
integral de formacion y en segundo con las consecuencias negativas que puede tener el
aplicar una técnica o método; como ejemplmdemos citar, para el caso de Ciencias
Quimicas tendran que estudiar a fondo lo referente al manejo adecuado de residuos téxicos
y peligrosos y como cumplir con las normas afies, otro ejemplo seria el de Aitgctura

e Ingenieria @il tendran que estudiar otra serie de contenidos en la que se evallue el
impacto ambiental por cualquier tipo de construccion, para el caso de la Facultad de
Derecho se tiene que profundizar con la im@atacion de una asignatule Derecho
Ambiental, para el caso de la Facultad de Medicina se estudiara todos los problemas de

salud ocasionados por la contaminacion ambiental.

Se espera que este programaktkicacion Ambientatomo se dijo anteriormentgea
perfectibley sea de granmtilidad para el logro de una cultura ambiental dentro de nuestra

universidad.
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genda
mbiental

La ultima palabra en ignorancia es la persona que dice de
ani mal o planta: ASirve pa

tierra, considerado como un todo, sirve parly@ entonces

todas y cada una de sus partes sirven, tanto Si

comprendemos como Si noélLa
la armonia con un amigo; no puedes acariciar su mi

derecha y amputarle la izquierda. (Aldo Leopold)

Objetivos.




(\? S
gl

3.- OBJETIVOS.,

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

La meta fundam#al del Programa de EducaciémBiental es lograr que los alumnos
universitarios tengan conciencia del medio amigiey se interesen por el y por sus
problemas, causas y consecuencias de su deterioro y que cuente con los conocimientos,
aptitudes, actitudes, motivaciones y deseos de trabajar individual y colectivamente en la
busqueda de soluciones a los problemas artddes actuales y para prevenir los que

pudieran aparecer en lo sucesivo.
Para lo cual es necesario que los alumnos en su proceso de formacion adquieran:
Conciencia- Para adquirir mayor sensibilidad de la gravedad de la crisis ambiental

Conocimientos Para lograr una comprension basica del medio amieente su

totalidad y su problematica.

Actitudes- Adquirir valores sociales y un profundo interés por el medio ambiente y

que los impulse a participar activamente en su proteccién y conservacion.

Aptitudes - Necesarias para prevenir y resolver problemas ambientales.

Objetivo general

Proporcionar los conocimientos para promover el interés y el incremento de la sensibilidad
a fin de llevarles, sucesiva ynuiltaneamente, a ser capaces atmger, observar
comprender, amar, proteger y transformar el medio ambiente, por lo que deben de defender,
conservar y mejorarlo como una mejor forma de calidad de vida y armonia con la
naturaleza para el desarrollo del ser humano en plenitud. Lo cual implica el deskarol
nuevos habitos y promocion de valores orientados a la prevencion y solucion de los

problemas derivados de la crisis ambiental.

1C
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Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos particulares:

T

Comprension de conceptos basicos para entender la importancia de los recursos
naturales y el funonamiento del medio ambiente, como son especialmente las

ideas de vida, espacio, tiempo, ciclo o sistema y la de cambio e interaccion.

Conocer el funcionamiento del medio ambiente como un sistema complejo de
interacciones multiples que tienen por objetiggrar un estado de equilibrio entre

los seres vivos que la habitan.

Adquirir una profunda sensibilidad y un profundo interés y respeto por el medio

ambiente y desarrollar una actitud de responsabilidad hacia su proteccién y mejora.

Adquirir la capacidd de observacion del medio ambiente que nos rodea de una
forma espontanea, libre y divergente para ser capaz de reflexionar acerca de los

fendmenos que se estan presentando y poder interpretarlos.

Desarrollar la capacidad de disfrutar el entorno y gue cmmpatible con su
proteccion y conservacion para mantener un equilibrio entre sus usos ya sea de

manera individual y colectiva.

Tomar conciencia de cémo el ser humano tiene la capacidad de modificar favorable
o desfavorablemente el medio ambiente. Esrdéas posibles incidencias de las
actitudes y comportamientos habituales sobre el equilibrio del entorno.

Conocer y profundizar sobre las causas y consecuencias y posibles soluciones de la

crisis ambiental que atenta a nuestro planeta.

11
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Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

1 Descubrir comde corresponde al ser humano utilizar la ciencia y la tecnologia para

preservar el medio amlnte y restablecer el equilibrio en la naturaleza.

1 Lograr la comprension de que la solucién de la problematica ambiental pasa por la

colaboracién entre las perss) las organizaciones y los estados.

De acuerdo al soporte conceptual anterior y de cara a la puesta en marcha el programa de
educacion ambiental en el ambito universitario, nos debemos plantear como educadores el

desarrollo de los siguientes valoresclitades.
Vida

71 Interés, curioslad y sensibilidad para descubrir y sentir todas las manifestaciones

de vida que surgen a nuestro alrededor.

{1 Valoracién y respeto frente a todas las manifestaciones de vida que descubrimos en

nuestro entorno.

1 Colaboraciongdisfrute y el desarrollo méas pleno de la vida como un don.

Responsabilidad.

1 Voluntad, exigencia y esfuerzo de una manera personal con el cuidado de la

naturaleza y de la vida.

1 Actitud critica y autocritica ante las relaciones que establecemos en fdidn@neo

con el medio ambiente.

1 Compromiso y actitud decidida de colaboracion ante los problemas

medioambientales.

12
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Justicia vy solidaridad.

1 Atencidén, comprension y disponibilidad ante los problemas medioambientales, y
muy especialmente en aquellos que emgodn o limitan la calidad de vida y el

bienestar social.

1 Austeridad, generosidad y desprendimiento como actitudes basicas para la
colaboracién y la ayuda en la resolucion de los problemas medioambientales y el

agotamiento de recursos.

{1 Participacién y cmpromiso activo en la defensa, proteccion, conservacion y

mejoramiento del medio ambiente.

13
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntasde repaso, reflexién y andlisis

x ¢ Que entiendes por educacion ambiental?

x  Elabora un mapa conceptual de educacion ambiental.

x  ¢Qué entiendes por conciencia ambiental?

x ¢ Qué entiendes poultura ambiental?

x Explica con tus propias palabras como se lograria un cambio de actitud en torno al medio
ambiente.

x ¢ Qué es un valofienciona algunos ejemplos.

x  Da tu opinién de la asignatura de educacidiantal de acuerdo al proceso de formacion
gue estéas iniciando. ¢Es algo que si se debe estudiar?.

14



7@
Q@‘ Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

genda
mbiental

En todas nuestras deliberaciones, deber
considerar el impacto de nuestras decisiones en
siete generaciones proximas. (Confederac

Iroquesa, Siglo XVIII).

ustificacion
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4.- JUSTIFICACION.

La incorporacion de la dimension ambiental en las Instituciones de Educacion Superior
(IES) tiene sus antecedentes en lo que respéataducacion Ambientgirincipalmente en

la relacion UNIVERSIDADMEDIO AMBIENTE, méas especificamente en el papel que
deben de jugar las Instituciones de Educacion Superior en la perspectasdeiollo
Sustentablgza que a diferentesiveles de politicaducativa en México, existen consensos
respecto a la capacidad y necesidad de contribucién de las Instituciones de Educacion
Superior (IES) en la solucién de la problemética ambiental a nivel estatal, regional y

nacional.

Estos planteamientos fueron digdos y aprobados en un documento denominado Agenda

o Programa 21

Los principios y objetivos de dicha Agenda es un producto de la Declaracion de Rio sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo, mejor conocida como cumbre de la tierra y que se llevo
a cabo eb de junio de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil y que fue firmada por mas de 178

paises de todo el mundo.

En el documento de lagenda 21la palabraeducaciones la segunda mas frecuente, solo
despu®s de | a pal abra nna cncipmesadmtoqeépgaa | mpl i
transitar a la sustentabilidad, el mundo debia involucrarse en profundos cambios en los

estilos de vida, en los estilos de desarrollo y en los estilos de pensamiento y conocimiento.

Todos estos cambios deben de estar relaci@neolo procesos educativos que tengan por
objetivo la concientizacion de las personas, la participacion ciudadana bien informada, asi
como el desarrollo de capacidades para que la gente sepa como tomar decisiones en todos

aguellos asuntos que conciernengarar la calidad de vida y bienestar social.

’Agenda 21 dPrograma 21les un programa de laNaciones Urdas (ONU) para promover eDesarrollo
Sostenible Es un plan detallado de acciones que deben ser acometidas a nivel mundial, nacional y local por
entidades de I®NU, los gobiernos de sus estados miembros y por grupos principales particulares en todas
las &reas en las cuales ocurren impactos humanos sobnedib ambienteAgendaes undlista detallada de
asuntos que requieren atencion, organizada cronologicam@fteace referencia asiglo XXl La palabra
agenda aunque de origematino (plural de agendurh es unanglicismoen castellano; el término oficial
adoptado por la ONU eBrograma 21 aunque poco se usa a nivel imtacional.
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Diversos han sido los eventos a nivel mundial, en los que se ha tratado de resaltar la
importancia de la educacion para revertir los procesos de deterioro ambiental, caso concreto
la Conferencia Mundial sobra [Educacién Organizada por la UNESCO celebrada en Paris

1998 en la que menciona:

AConstituir un espacio abierto par a | a
aprendizaje permanente, brindando una 6ptima gama de opciones y la posibilidad

de entrar y salir fadmente del sistema, asi como oportunidades de realizacién
individual y movilidad social con el fin de formar ciudadanos que participen
activamente en la sociedad y estén abiertos al mundo, y para promover el
fortalecimiento de las capacidades enddgenaa gansolidacion en un marco de

justicia de los derechos humanesdesarrollo sosteniblia democracia y la paz:

México, ha asumido compromisos en el marco de acuerdos y convenios como por ejemplo

el de laAgenda 21el debate tematich Pr e p a r a a Futuro Sgstenibke: Educacion
Superior y Desarroll o Sostenible. APromovi do
Superior, UNESCO Paris, 1998) y todos los esfuerzos éaeto del Decenio de las

Naciones Unidas para la Educacion con miras al DeséorSbstenible (2002014).

Dichos compromisos son retomados y puesto en marcha en nuestro pais por la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y por la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUtE8)desde el afio 1999 se
establecen como un comité conjunto, con el propésito de organizar e impulsar los

programas ambientales en las Instituciones de Educacion Superior en México.

Estas acciones conjuntas, son el resultado de un convenio celebradd/éR&union del

Consejo de Universidades Publicas e Instituciones Afines (CUPIA) realizado en la
Universidad Autdbnoma de Coahuila el 7 de diciembre del ZB§ias lineas se traducen en

uniPl an de Acci-n para el De s ag decEHucagionSu st e n |

S u p e rdocumento que editan conjuntamente ANUIESMARNAT.

17
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Todas estas acciones estan plasmadas en la
fiEstrategia Nacional de Educacion para el
Desarrol | o laSuakbrirelaauna b1 e 0
oportunidad renovada para poner a la
educacionpara la sustentabilidad como eje

de las politicas publicas de manera
transversal, suscrito en México el 11 de

Marzo del 2005 por actores estratégicos de

Para la implementacion de la Agenda Ambiental f distintos sectores.

necesario asistir a diferentes cursos organizados por|
ANUI ES y SEMARNAT, como| La Universidad Juarez del Estado de
Taller para la Elaboracion de Programas de Educaci
Ambiental o celebrado | osl Durango no puede estar al margen de todos

2007 en la UNAM.

los ambios que se estan presentando en el

contexto nacional y global, y debe de asumir una responsabilidad institucional de promover
la sustentabilidad, mismo que esta declarado en su Plan de Desarrollo Institucional 2005
2010.

Es en este sentido que la UJE®guesto en marcha su Plan Ambiental Institucional que se
traduce con el nombre degenda Ambientay uno de sus objetivos es la de incorporar la
dimensién ambiental al curriculum universitario, asi como el de armonizarla con las

funciones sustantivas yjativas.

Esta visién de universidad es enriquecida con el nuevo Modelo Educativo de la Institucion
gue tiene por objetivo de concretar en términos pedagdgicos, los paradigmas educativos
que profesa la UJED, generando una representacion ideal del procesmaeon y el

Modelo Académico de la UJED, edtene relacion con la forma en como se organiza la
institucion para impartir los programas de estudio y se basan en los cuatro pilares de la
educaciénAprender a Conocer, Aprender a hacer, Aprender a \duintos, Aprender a

Ser.

18
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La naturaleza para ser digida, precisa ser
obedecida; si el hombre no posee tal sabidu
cavara su propia tumba. (Francis Bacon

| estudio de la

naturaleza
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5.EI ESTUDIO DE LA NATURALEZA .

Objetivos:

91 Acceder a la comprension del estudio de la naturaleza.
1 Conocer la importancia de la relacion hombaturaleza.
1 Revision general del condep naturaleza desde los antigu

griegos hasta los grandes naturalistas.

5.1- El concepto de naturaleza.

Para poder comprender el concepto de naturaleza nos tenemos que referir al mundo natural,
universo fisico, mundamaterial o universo material. El términdn at ur hacee z a 0
referencia a los fendmenos del mundo fisico y también a la vida en general, no se incluye
dentro de esta definicion todos los objetos artificiales y por supuesto la intervencion del ser
humand.

El concepto definat ur provereade la palabra latina
Anatoyr ague significa ndel curso de
AN a t ueas éadraduccion latina de la palabra gripbgsis,que

hace referencia a la forma innata en la que crecen

espontaneamenfs#antas y animalés

o S 80

Los diversos usos que actualmente se le dan al conceptondet u r, ael menciana al
dominio general de diversos tipos de seres vivos, como plantas y animales, y en algunos
casos a ciertos procesos asociados con objetos inaninesldssersas formas y cambios

espontaneos como el tiempo atmosfeérico, la geologia de nuestro planeta asi como la materia

¥ A menos que se le califique de una manera que, en la cual se hace referencia a ello, como por ejemplo

existen expresiones muy comunes como fies natural o, fin
“El titulo del libro Phylosophie Naturalis Principia Matematice tsaac Newton (1867), por ejemplo, se

traduce por fAPrincipios Matem8ticos de |l a Filosof2za N
t®r mino AFilosof2a Natural o, que equivale hoy en d?z
etimologiad e | a pal abra fif2sicao revela el Uuso como sin-ni.

Douglas. Physical Online Entimology Dictionary.
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y la energia que poseen todos estos entes. Otro ejemplo de su uso es elfil@amadoo r n o
nat urcanpuesto por animales salvajessa® bosques y selvas, playas, y en general
todas las cosas que no han sido alteradas por la intervencion del ser humano, o que aun
persisten a pesar de ser intervenidos. El concepto mas tradiciadnal det u r impliz a 0

una distincion entre lo naturallg artificial entendiéndolo a este ultimo como algo hecho

por el hombre.

5.2- Relaciéon del hombre con la
naturaleza

El desarrollo de la ciencia y la
tecnologia creado por el ser humano ha
permitido una mayor explotacion de
los recursos naturales detiarra, y la

contribuido a su destruccion.

No obstante aun con los riesgosles

En esta fotografia se puede observar la confluencia de u que actualmente se encuentran
entorno finatural o Genoutarsico) n,agtros recursos naturales el destino
APuentecill aso Ejido el B

Durango.Fotografia tomada por Juan Carlos Herrera, 7 ¢ de la civilizacibn humana esta
noviembre del 2007.

estrechamente ligada a los cambios
del medio ambiente. Existe un complejistema de retroalimentacion entre el uso de una
tecnologia muy avanzada y los cambios y alteraciones al medio ambiente, que ahora se

estan comenzando a entender, aunque muy lentamente.

Los seres humanos hemos empleado la naturaleza para actividéolesdamdmicas como
de esparcimiento. El aprovechamiento de recursos naturales para el uso industrial sigue

siendo una parte importante para el desarrollo econémico mundial.

Algunas actividades como la caza, el campismo y la pesca, tienen objetivos tanto
econdmicas como de ocio y otro tipo de actividades tienen objetivos de necesidades como
la practica de la agricultura y otros para abastecer a la industria, tal es el caso del

aprovechamiento de bosques y selvas.
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A través de la historia de la
humanidad, & han empleado las
plantas para usos medicinales, los
extractos vegetales han servido para

curar diversas enfermedades.

Posteriormente el avance vy
desarrollo de la ciencia nos han
permitido procesar y transformar

estos productos naturales en

Las plantas terrestres y los hongos han sido parte de la natu pl'ldoras, tites, p0|VOS’ aceites etc.

de Ia~ Tierra durar]te aproximadamente los Ultimos 400 millg Sin embargo por situaciones de
de afios. Han tenido que adaptarse y moverse, tantas veoes

se desplazaban los continentes y cambiaba el clima. caracter econémico y de mercado

en muchas ocasiones | a fAdautoridad m®dicao n
medicina alternativa Ante esto es preciso relacionar el proceso de desarrollo ielaas
productivas y de las relaciones sociales de produccién con la interaccion sociedad

naturaleza.

La reproduccién de la fuerza de trabajo no es posible sino en la medida en que se extraigan
de la naturaleza los elementos necesarios, lo que supaslguie tecnologia; por otro

lado, tampoco es posible la concrecion del excedente de una fuerza de trabajo ampliada y
en la disponibilidad de nuevos instrumentos de trabajo si no se obtiene un aumento en la
extraccion de los recursos naturales correspateie agua, alimentos, fibras, textiles,

madera, minerales, energia, lo que vuelve a exigir cambios té¢ainusel, O. 1993

A menudo utilizamos | as expresiones fi8rea vi
Una zona virgen es un entorno naturalla tierra que no ha sido modificado directamente

por la accién del hombréhttp://www. wikipedia.com).

® Este término se emplea con frecuencia para designar el uso de plantas y extractos naturales con propdsitos
curativos.
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La expresion defiz on a vser geno
relaciona con | a i dea
sal vaj eo, es decir, gue
pueden controlar. Desde este punto de

vista, es la virginidad o estado salvaje de

un lugar la que la convierte en una zona

virger?.

El presidente de los Estados Unidos, Franklin
Pierce envia en 1854 una oferta al jefe Seattle, dg
tribu Suwamish, para comprarle los territorios (
noroeste de los Estados Unidos que hoy formar
Estado de Washington. A cambio, promete crear
"reservacion” para el pueblo indigena. El jefe Seq
responde en 1855 su negativa a tal peticién

Por otro lado, la nocion de naturaleza salvaje ha sido un tema muy importante en las artes
visuales durante diversas épocas a través de la historia, commepwlo durante la

Dinastia Tang (61807 a.c.)era una tradicién la pintura paisajistica. Esta forma de
representar la naturaleza se convirtié en uno de los objetivos de la pintura china y tuvo una

gran influencia del arte asiatico. Ya en el mundo octadeal conceptodé zona Vvirgeno
aparecié en los afios 1800, especialmente en algunas de las obras del movimiento
romantico. Algunos artistas como John Constable, Joseph MaWdittiam Turner se

dedicaron a plasmar la belleza del mundo natural en sas.obr

La poesia d#Villiam Wordsworthdescribe las maravillas del mundo natural, en la que cada

vez mas se valord en el mundo occid€ntal

® En la carta del Jefe Seattle al Presidente de los estados Unidos, hace mencién del amor y la importancia de
los recursos naturales para la subsistencia y como el ser humano destruye y caza animales solo por el placer
de hacerlo.

" Para mayor inbrmacién se puede consultar en History of Conservation. BC Spaces for Nature

23



# 5] <
v

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

5.3- Desarrollo histérico del estudio de la conservacion de laaturaleza.

La especiehomo sapienses decir,

el ser humano, aparecio

tardiamente en la historia de la
Tierra, pero este ha sido capaz de
modificar el medio ambiente con

sus actividades.

Aunque al parecer, los humanos
hicieron su aparicion en Africa, no
tardaron en dispersarse por todo el
mundo. Gra@s a sus peculiares

capacidades mentales y fisicas

lograron escapar a las constricciones medioambientales que limitaban a otras especies y
alterar el medio natural para adaptarlo a sus necesidades. Aunque los primeros humanos sin
duda vivieron mas o men@s armonia con el medio ambiente, con la vegetacion, con los
animales, su alejamiento de la vida salvaje comenz6 en la prehistoria con la primera
revolucién agricola, la capacidad de controlar y usar el fuego les permiti6 modificar o

eliminar la vegetacionaturaly la domesticacion de animales.

El hombre pertenece a la naturaleza y aceptamos que ha existido una degradacion de la
misma, este ha sido un fendmeno propio de las transformaciones de la sociedad. Para
interpretar este fenbmeno y poder situaransina fundamentacion filoséfica nos obliga a
introducirnos como un esfuerzo de retrospeccién hasta las raices histéricas de las ciencias
de la naturaleza, o dicho en otras palabras a trazar un panorama de los cambios sucesivos
en la actitud y pensamientte los filésofos y cientificos, que sentaron las bases de una

nueva vision y elaboraron la ciencia moderna de la naturaleza, esta es su interpretacion

8 Este texto est4d documentado en un proyecto de un nuevo Modelo Académico en Ingenieria en Sistemas
Ambientales, en los que respecta a la Fundamentacion Filoséfica Social. Eiofees Escuela de Ciencias
Forestales de la UJED en el afio de989
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Al principio su estudio carecia de significado, no obstante, esta idea cambid
fundamentalmente la aaid del hombre frente a la naturaleza, y mas todavia, a tener un

conocimiento mas de ella
5.4- El estudio de la naturaleza en la antigiiedadrgcolatina.

La necesidad de la comprension y el estudio de la naturaleza, su relacion entre los seres
vivos y el medio ambiente se inicia en la cultura de los antiguos griegos, la filosofia
conservacionista fue iniciada pdales de Mileto (62448 A.C.)quien fue el primero en

inducir a los griegos el interés por la investigacion de la naturaleza yafirm

"Que @ elemento y principio de todas las cosas es aquel a partir del cual todas las

cosas existen y llegan por primera vez al ser y en el que terminan por convertirse en
su corrupcidn, subsistiendo la sustancia pero cambiando en sus accidentes; por qué
tal natualeza se conserva siempre ..., pues es necesario que haya alguna sustancia

natural, una o mdultiple, de la que nazcan las demas mientras esta se conserva

Fue el primer filésofo griego que intentd dar una explicacién fisica del universo, ya que
para elera un espacio racional pese a un aparente desorden, para el todo nacia del agua: Su

pensamiento fundamental se basé en que el agua es el elemento esencial de la vida:

nEl agua, era el el emento b8sico del gu
constituyeen vapor, que es aire, nubes y éter, del agua se forman los cuerpos

sblidosalcondensas e, y |l a tierra flota en ell ao

Tales se planted la siguiente cuestion, si una
sustancia puede transformarse en otra, como un
trozo de mineral azulado lo hace en reolojo,

¢,Cual es la naturaleza de la sustancia, piedra, cobre

: : 0 ambas? ¢ cualquier sustancia puede transformarse
Para los antiguos griegos la naturaleza est]

formada por cuatro elementos: agua, ai
tierra 'y fuego
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en otra de forma que finalmente todas las sustancias sean aspectos diversos de una misma
materia?, el consideraba que esta ultima cues&dha afirmativa, puesto que de ser asi
podria introducirse en el universo un orden basico, quedaba por determinar cuéal era

entonces esa materia o elemento basico.

Tales de Mileto Anaximenes de Mileto

Por su partéAnaximenes de Mileto (5:BD0 A.C)percibia como principio central da

naturaleza al aire, creia que la tierra era plana y que se formé por la condensacion del aire.

En asuntos meteoroldgicos, consideré que los terremotos ocurren en periodos de sequia o
de muchas lluvias puesto que cuando la tierra esta seca se dasqueaion el exceso de
humedad se deshace. El rayo, el trueno y el reldAmpago se forman por el viento que corta las
nubes, la lluvia cuando las nubes se condensan, el granizo cuando la lluvia se solidifica y la
nieve cuando se le agrega una porcion deteidbstudio las sombras del sol e inventd un

reloj de sol.

Hipocrates (466875 A.C) En su obraires, aguas y
lugares, resalta la importancia del ambiente como

causa de enfermedad.

Teofastro(37287 A.C.) amigo y colega de
Aristoteles (384322 A.C). fue quien comenzo a
describir la interrelacion entre organismos y entre

estos y su ambiente no comun, es decir, en el que
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viven en forma no habitual asi mismo como mantener la naturaleza en armonia, que vienen

a ser los fundamentos de la Ecologia Moderna.

Por su partéristotelesen uno de sus pensamientos filoséficos intentd explicar las plagas

de ratén de campo y las langostas ehRistioria Animalium. Este filosofo puso de relieve

que la acelerada reproduccion del raton de campo entrafiaba que naé®ratomes que

los que podian matar sus depredadores naturales, como zorras y hurones hasta el propio
hombre, sefial6 que nada tenia éxito para acabar con estas plagas excepto la lluvia, y
después las precipitaciones abundantes. En este momento se péasibgmnmeras

explicaciones sobre lo que hoy en dia llamamos desequilibrio ecolégico.

La armonia ecologica fue uno de los principios basicos que rigieron la comprensién de la
naturaleza por parte de los griegos y fue una preocupacion de los filbeofolsto (484

425) Platon (42847A.C.)quienes propusieron la conceptualizacién del "equilibrio de la
naturaleza" (hoy en dia equilibrio ecolégico). El supuesto tedrico fundamental de esta
vision del mundo y su naturaleza, es el que el numero de individucadde especie
permanece constante, en lo esengiglue los aumentos explosivos de las poblaciones eran

susceptibles de explicacion como una intervencion divina para el castigo de los malvados.

Cada especie tendria un lugar especial en la naturaleza,ogundria la extincion de
cualquiera de ellas porqué con ello se alteraria el equilibrio y la armonia de la propia

naturaleza.

Puede afirmarse que el marco de referencia filosofico de lo que hoy en did s el
Sustentabilidadue en los tiempos delaton; el designio providencial era todavia la luz que
iluminaba el camino. Posteriormente surgieron dos conceptos que socavaron al de
equilibrio de la naturaleza (medio ambiente) y poco a poco recibieron apoyo cada vez

mayor, como por ejemplo:

1.- Que muchs especies se habian extinguido.
2.- Que la competencia resultante de la presion del crecimiento de las poblaciones

es importante en la naturaleza
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Las consecuencias de estos dos planteamientos de los antiguos griegos quedaron claro y
sentaron las bas@ara las obras de diversos personajes que se preocuparon por el estudio

de la naturaleza.

5.5- Los grandes raturalistas.

El planteamiento filosofico ddlicolds Maquiavelo (14691527) era la preocupacion del
crecimiento rapido de la poblacion infereta capacidad de la naturaleza en la produccion

de alimentos, pensaba que el mundo llegaria a tener problemas para el suministro de
alimentos, asi mismo al forzar la naturaleza disminuiria su capacidad de produccion. Adn
sin embargo este pensamiento plesa en la problematica que hoy se vive, puesto que al
crecer la poblacion, crece la necesidad de incrementar la produccion de alimentos,

promoviendo la extension de la frontera agricola.

Francis Bacon (1561626) Fil6sofo inglés, hace mas de tres sigldigo: " En la medida

gue comprendamos | a natur al ez aSyfusddame@ase mos me
basa en que para poder dominar algo, la ciencia plantea su anticipada comprension y
andlisis siguiendo los planteamientos Aristotélicos, férmula meglas con notable

precision y lujo de detalles, su principal mérito fue captar y sintetizar uno de los aspectos

del espiritu moderno:

" El amor a la experiencia, el deseo de estudiar la naturaleza por si misma y para el

provecho del hombre, y no simpiente para buscar verdaderas metafisicas ".

Hoy en dia este planteamiento cobra

é
S
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importancia como por ejemplo: Para
analizar un bosque de confieras, la ciencia
¢, forestal establece considerarlo como un
' sistema regular y ordenado de partes de
interaccion;como conducir un maquina. Se

generan complejos modelos y funciones de



(\? S
gl

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

produccion que determinan el potencial volumétrico de madera. Pero estas no son partes de

una maquina, son seres vivientes y por lo tanto tenemos que conocer mucho mas de ellos.

El estudo por la naturaleza se acrecent0 y existieron planteamientos com#éretioteVan
Leeuwenhoek (16321723), los intentos de describir y calcular las tasas teoricas de
incremento de la poblacion pero en especies animales, también estudid la tasa de
reproduccion de los gorgojos, de las moscas de la carne y de los piojos humanos. En 1687
conto6 el numero de huevos puestos por una hembra de mosca de la carne y calculé que una
pareja de moscas podria producir 746496 moscas en tres meses. Este fue uno de los
primeros intentos de calcular las tasas tedricas de aumento para una especigpithal

enciclopedia.us).

Posteriormente la misma preocupacionGtmde de Buffon (1760%788) por estudiar el

rapido crecimiento de las poblaciones humanas, vegetales ylarima eHistormu
Nat ur al estudidled quéfdrma la gran fecundidad de las especies esta contrarrestada
por innumerables agentes de destruccion y creia que las poblaciones de las plagas de ratén
de campo estaban limitadas en parte por enfermedadesstasez de alimentos, y no
aceptaba el concepto Aristotélico de que las lluvias abundantes provocaban la disminucién
de las densas poblaciones de ratones, que creia dependientes de agentes biolégicos. Otro
ejemplo que planted fue que los conejos redartigl campo a un desierto si no fuera por

sus depredadores, asi mismo plante6 para la especie humana que el rapido crecimiento de la

poblacién disminuye la capacidad de produccion de alimentos.

Johon Graunt (16201674)describio el crecimiento de la dabién humana en términos
cuantitativos y se le considera el padre deDanografia’ Advirtio la importancia de
medir cuantitativamente los indices de natalidad y mortalidad, la proporcién de individuos
de uno y otro sexo, también la estructura de grdigosdad de las poblaciones humanas

(http://www.buscabiografias.com).

Thomas Sydenham (162679) y Geovanni Maria Lancis (1654720), formularon la
teoria miasmatica, en la que el miasma es un conjunto de emanaciones fétidas de suelos y

aguas impurasug son causa de enfermedad.
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Thomas Malthus (1766674)aunque fue un economista inglés estudio la dinamica de la
poblacién y en su ensayoE | Principio eda afib de 178, Wéstaad iel- n 0
conflicto entre la explosion demogréfica y la capacidadmundo para el suministro de
alimentos y se preocupd por el supuesto crecimiento geométrico de la poblaciéon y el
aritmético de los alimentos, también establecié como legitima la explotacion del hombre, y

la posibilidad escasa y extrema para la sobreceieede las clases pobres e indigentes de

esa epoca. Asi, el mencionaba que se llegara al punto en el que la poblacion no encontrara
recursos suficientes para su subsistencia (catastrofe maltusiana), ademas, los recursos para

la vida estan limitados y cudo se hayan agotado, la vida humana desaparecera.

Charles Robert Darwin (1802883) estudié el concepto de la supervivencia y seleccion
natural, influenciado por la Inglaterra capitalista, pensaba que las sociedades, al igual que
las poblaciones animales vegetales, avanzan y se desarrollan sélo en funcion de la
competencia, lo que hoy se llama mercado libre, era segun el, el motor del progreso. Este
concepto de supervivencia y de la seleccion natural se ve presente en algunos procesos de

la vida actual.

En el siglo XIX, otro estudioso de la naturaleza f0badwik William Farr (18071833)
con la mortalidad de los minerodpn Snow(18131858) con:i Sobr e el Mo d o
Transmi si - nse doesolida ld impodaacia del ambiente en epidemiologia y la

necesidad de utilizar métodos numéricos.

Otro gran naturalista fuAlfred Russel Wallace (182®13)es conocido sobre todo por
haber alcanzado el concepto de seleccion natural, centrado en la teoria biologica de la
evolucion, independiente de los plantéamos deDarwin.

Carlos Marx (1818.883) aunque no fue un naturalista, en la ultima parte inconclusk de
Capital, analizo la relacion del trabajo y del dinero con fuentes naturales, entre ellas, la
tierra (agricultura, subsuelo, etc.) y cuando se imeacfuerzas productivas se refiere, en

primer lugar, a la naturaleza y, luego a la técnica y al régimen de tr@litgte, L. 1983)

3C



(\? S
gl

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Por su partédenry Lefebvralestaca el concepto marxiano de que la naturaleza es la fuente
del valor de uso:
A La raleza primera es la base de la accion, el medio del que emerge el ser
humano con todas sus particularidades biolégicas, étnicas, etc., relacionadas con el
clima, el territorio o la historia, esa instancia intermedia entre la humanidad y la

naturalidad?o.

En el afio de 187&Vallace (18231913),publica sulibron L a Di st r i buci - n Geo:
| os A n,ipenrfadcienando un trabajo @&L. Sclater (182949139)y presentando un

primer intento de division mundial en regiones zooldgicas.

En 1869Ernest Heinreh Philip Haeckel (18341919)i nt r oduce | a pal abr a

el lenguaje cientifico y da su definicion.

APor ecolog?a entendemos el campo del con

de | a natural ezabo.

La palabra ecosistema se emplea por primeraen el afio de 1935 por el Ecélogo Inglés
Arthur George Tanslef1871-1955).

En la década de los 50 del siglo pas&imene P .Odum (1922002) uno de los mas
importantes promotores de la ecologia contemporanea, tuvo una decisiva contribucion en
delimitar el concepto de ecosistema durante varias décadas, ademas brindd una perspectiva

particular, fuertemente sistémica, en abordar el estudio del ambiente.

Uno de los puntos mas llamativos de la carrer@demfue su reciente conversion hacia

los temas d la gestion y politica ambiental, incluso hacia una militancia conservacionista,
debe reconocerse que en el caso de la tematica ambiental en amplio sentido, es decir, mas
alld de la ecologia propia de la biologia, su influencia ha sido limitada. Positdeme
algunos analisis de los ultimos afos indicandolo como uno de los fundadores del
ambientalismo contemporaneo y podria afirmarse que determind la agenda de discusion

ambiental de las Ultima décadas.
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En este breve recorrido historico podemos decir queetpaso del tiempo el término de

"naturaleza"cambia de significado y sentido concreto.

Las transformaciones realizadas por el hombre dejan en claro que la naturaleza pasa de ser
objeto de contemplacion y admiracion a un plano de accion materialapuggimterpretar

y explicarla y al mismo tiempo satisfacer necesidades sin dejar desprotegidas a las
generaciones futuras. En la medida que la naturaleza es objeto de investigacion de las

ciencias, el significado del término se transforma

Es evidente qudesde las culturas antiguas existia la preocupacion por la sustentabilidad, la
preocupacion de mantener la naturaleza en equilibrio, la cual proporcionaba bienes y
servicios Utiles a la sociedad, y que ademas repercutia en la calidad de vida y el bienesta

social de las mismas.

Mientras las poblaciones humanas siguieron siendo pequefias y su tecnologia modesta, su
impacto sobre el medio ambiente fue solamente local. No obstante, al ir creciendo la
poblacibn y mejorando y aumentando la tecnologia, apaveci@roblemas mas

significativos y generalizados.

El rdpido avance tecnolégico producido tras la edad media culminé en la Revolucion
Industrial, quetrajo consigo el descubrimientaso y una gran explotaciéon de los
combustibles fosiles asi como el aprdvamiento irracional de los recursos minerales de la

tierra. Es entonces cuando el ser humano comenzé realmente a cambiar la faz del planeta.

Es en este sentido que a partir de los aflos-1980/ 0, se i ntroduce el ten
en los programas eslares, esto como parte fundamental de tratar de revertir los procesos
de degradacién que se venian presentando en ese tiempo como resubiadweds de la

poblacion mundiay el avance de la ciencia y la tecnologia.
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexion y analisis

x  Desde tu punto de vista gpqué es importante el estudio de la naturaleza?

x  Establece las diferencias de entorno natural y entorno artificial. Menciona algunos ejemplos.

x ¢ Qué entiendes por una zona virgen?

x  En la antigliedad ¢ cual era la vision del hombre hacia la naturaleza?

x ¢ Cuaks crees que han sido las causas de la alteraciéon del entorno natural?

x ¢ Que elementos consideraban los griegos como vitales de la vida?

x  Cuales fueron las principales percepciones de los antiguos griegos, de lo que hoy llamamos
desequilibrio ecolégico.

x  Crees que hoy en dia tiene valides el principio de Thomas Malthus en cuanto al crecimiento de la
poblacién y el suministro de alimentos. Da tu punto de vista y coméntalo con tu profesor y
comparnieros.

x  Explicar si estdn de acuerdo o en desacuerdo, ¢Apoypréase aumentara en gran medida la
cantidad de tierras denominadas virgenes para protegerlas del desarrollo econdémico, incluso, si en
esas tierras tuvieran minerales valiosos, petréleo madera u otro tipo de recursos?

x ¢ Qué podemos aprender de la natueafezra vivir de una forma sostenible?
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Solo podemos amar aquello que conocemc
solo podemos proteger aquello que amamnr

(Tobias Lasser)

LOS recursos

naturales
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6.- LOS RECURSOSNATURALES

Objetivos:

1 Conocimiento y comprension daslrecursos naturales y su
clasificacion.

1 Comprender el enfoque global sobre la importancia de los rec
naturales para satisfacer necesidades.

1 Estudiary comprender las causas que originan la destruccion

los recursos naturales

Cualquier parte de nuestro medio ambiente como el suelo, agua, pastizales, bosques, fauna
silvestre, los minerales o la poblacionnmana que el hombre pueda utilizar para
incrementar su bienestar, puede considerarse oecnoso natural.(Owen, O. 1986).

Los recursos naturales varian grandemente en cantidad, mutabilidad y posibilidad de nuevo
aprovechamiento, y a causa de que la megomé de administrarlo depende de varias

caracteristicas, para lo cual es necesaria su correcta clasificacion
6.1- Conservacion de los recursos naturales.

La palabra conservacién se deriva de dos voces latinas que significa " juntos " y servare

qgue sigifica " mantener " o " guardar 'Literalmente, por consiguiente, consenrgaci

significa " mantener " o " conservar unidg®wen, O. 1986).

°Es la clasificacién que hace Oliver S. Owen 1977 en el libro Conservacién de los recursos naturales
paginas 1114.
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6.2.- Clasificacion de los recursos naturales
.- INAGOTABLES

A.- Inmutables Aparentemente incapaces deaho cambio desfavorable debido a

las actividades del hombre

1.- Energia atomica.Grandes cantidades de materiaidhable en rocas

graniticas.
2.- Energia edlica.Resultado de las condiciones climéticas.
3.- Precipitacion pluvial. Abastecimientiamitado

4 .- Energia de los mares. Resultado de los fendmenos de relacidumgsol

tierra).

B.- Mal utilizables- Existe poco peligro de extincion, pero al ser utilizados en

forma inadecuada, su calidad se puede dafiar.

1.- Energia solar.La cantidad atal que es necesaria para el crecimiento de

las plantas ha sido reducida a causa de la contaminacion del aire.

2.- Atmésfera: Ha sido modificada su calidad por la contaminacién a nivel

mundial.

3.- Aguas marinas, lagos y corrientes. Se ha deterioradausacde la

contaminacion.

4.- Energia hidraulica de corrientes superficiales. La reaccion del agua a la

gravedad terrestre.

Panoramica.Todos los valores estéticos sujetos a deterioro por la actividad

humana.
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II.- AGOTABLES

A.- Mantenibles

1.- Renovales. Recursos vivos (bidticos) y su perpetuidad depende de los

métodos de las actividades del hombre.
a)- Cuerpos de agua. Corrientes, lagos y mantos subterraneos.

b).- Fertilidad del suelo. Capacidad del suelo para abastecer

sustancias nutritivas

c).- Productos de la tierra. Estos dependen de la tierra.
* Bosques y selvas.
* Productos agricolas.
* Fauna silvestre.

2.- No renovables.Una vez que se utilizan no existe la posibilidad de

reemplazarlos.

a)- Especies de fauna silvestre. Esigs amenazada y en peligro de

extincion

b).- Areas silvestres.Son lugares en habitan diversas especies de

fauna.

B.- No mantenibles Todos los recursos minerales, cuyo volumen total es estatico.

1.- Utilizables de nuevo. Minerales cuyo uso conswifies pequefio. Su

nueva utilizacion eecuperacion potencial es alta.
a)- Piedras preciosas. Rubies, esmeraldas, etc.

b).- Metales usados no consuntivos. Oro, platino, plata, cobre,

aluminio etc.

19 E| términoconsuntivcse refiere a que no puede ser reutilizableoyonsuntivesi se puede reutilizar
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2.- No utilizables de nuevo. Minerales con un alto altaso consuntivo. Su

extincion essegura.
a)- Combustibles fosiles. Como ejemplo tenemos el petréleo

b).- La mayor parte de los minerales no pesados. Arenas siliceas,

yeso etc.

C).- Metales usados consuntivos. Ejemplo el plomo en la gasolina y el

eshfio en envases de pasta dentifrica.
6.3.- Causas de la destruccion de los recursositurales.

La gran mayoria de las actividades
humanas dirigidagpara eldesarrollo ha

ocasionado una gran pérdida de
biodiversidad y recursos, a continuaciéon

se destacan$amas importantes.

Proyectos agricolas y ganaderbaplican el desmonte de tierras, la eliminacién de tierras

humedas, el desplazamiento de la vida silvestre mediante cercos o ganado doméstico, el uso
intensivo de pesticidas, la introduccién del mondenltde productos comerciales en
lugares que antes dependieron de un gran surtido de cultivos locales para la agricultura de

subsistencia.

Proyectos forestales Estos incluyen la

construccion de caminos de acceso,
explotacion forestal intensiva,
estableaniento de industrias para
productos forestales que generan mas

desarrollo cerca del sitio del proyecto.
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Proyectos de acuacultuweEn algunos casos se utilizan importantes sitios naturales de

reproducciébn o crianza, la pesca excesiva, la introduccién plecies exoticas en

ecosistemas acuaticos naturales.

Proyectos de infraestructuraCaminos, carreteras,

obras de electrificacion, presas, pistas de aterrizaje,
obras hidroeléctricas, etc. En las cuales existe una
transformacion de las areas naturaleseansacuaticas

o terrestres, produciendo la reduccién o modificacién

del habitat y el consecuente traslado necesario hacia

nuevas areas.

Proyectos industrialeg€stos producen una gran contaminacién del aire, agua o suelo.

Proyectos de mineriaExiste ungpérdida en gran escala del habitat, debido a la mineria y

exploracion mineral.

Conversion de recursos biolégicos para combustibles o alimentos a escala industrial.
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PENSAMIENTO CRI TICO. Preguntas de repaso, reflexién y analisis

x  |dentifica los recursos naturales de tu comunidad.

x ¢ Cudles son los recursosurates mas importantes de tu comunidad y en que apoyan la economia?

X Elabora una lista de los recursos que realmente necesitas. Posteriormente haz otra lista de los
recursos que utilizas todos los dias s6lo porque quieres. Y por Gltimo, una tercera lista d
recursos que deseas y esperas poder utilizar en el futuro. Compara las listas con el resto de tus
compafieros y saquen conclusiones.

X Explicar porqué se esta de acuerdo o desacuerdo con lo siguiente: en nuestro planeta nunca se van a
acabar los recursonaturales, que se usan con mayor frecuencia, porqué las innovaciones de la
ciencia y la tecnologia producirdn sustitutos, lo cual reducira el derroche y alteracion de nuestros

recursos.
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Con el ultimo arbol desaparecera el

altimo hombre. (Jules Michelet).

La clencia

ecologica
I
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/.- LA CIENCIA EC OLOGICA.

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos:

1 Estudiar y comprender el desarrollo historico dela ecologia con
ciencia.

1 Acceder a un panorama general de los principlasmportancia
de la ecologia y su relacidn con otras ciencias.

1 Conocer y analizar el surgimiento de los movimientos ecologist

nivel mundial.

Términos tales coméiec ol 0g2 a0 0y siueaa@ln- gabcsool ut ament e
cualquier persona dentro del contexto cultural actual, esta naturalidad en el uso de estos
conceptos nos lleva a preguntarnos, ¢Qué significan en readidedt@minos?. ¢ Cuando

es apropiado usarlos?

lRREPETlBL
l INO /a8

CGSTUH!itd fen accién okologilt-k martxan »

9%99e w9 svjeybotoos *

ECOLBIGISTAS
42
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En la década de los 60" y 70" aparecid el movimiento ecologista y repentinamente se
popularizé. El término aparecia diariamente en periédicos, revistas y libros. La ecologia se
convirti6 en una gdabra muy conocida, inclusive utilizada de una manera incorrecta,

incluso ahora, la gente la confunde con medio ambiente y con el ecologismo. La ecologia
no es ni lo uno ni lo otro; la practica ambiental correcta depende del conocimiento de los

temas y coceptos ecoldgicogSmith L; Smith M, 2001).

Como todo conocimiento, las consecuencias de conocer con exactitud los alcances de las
disciplinas que conforman la llamadae ¢ o | angs?adrén, nuevas posibilidades de
herramientas tedricas y practicas que fen desarrollado y que dificilmente podran

entenderse estos alcances sin la vision integradora de la ciencia ecoldgica.

El inicio de la Ecologia como una nueva ciencia surge como fruto de los trabajos
interdisciplinares de la segunda mitad del siglo XPéra citar s6lo uno de los mas
importantes podemos recordar la expedicionQlellenger (187276) quefue patrocinado

por el Almirantazgo britdnico, con un importante equipo de cientificos de todas las

especialidades coordinado gonarles W. Thomson

La expedicion del Challenger fue el primer esfuerzo con basg
cientificas para estudiar a los mares del mumur lo que se
preparé con mucho tiempo y gran minuciosidad, tomando
experiencias de dos expediciones que la precedieron, las
realizaron eLightingy el Porcupine,que permitieron perfeccional
los nuevos métodos para el trabajo @ahllenger,sin escatimar
gastos para lograr que la expedicion tuviera todos los medios,
en personal como en equipo. &gpedicion Challengeridentifico

4717 nuevas especies, midio la temperatura en 263 estaciones
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Dentro de la ciencia ecoldgica, el hombre ocupa un
lugar destacado entre los seres vivos que habitan la
Tierra. Es logico que la metodologia de esta
ciencia, que se fue perfeccionando a medida que
avanzaba el siglo XX, se mostrase adaptada al
edudio de los humanos, a grupos formando

poblaciones. Pero no hay que olvidar que la

demografia se inici6 precisamente como una

ciencia del hombre, amplidndose sélo mas tarde al
conjunto de las otras poblaciones. Por otro lado, la ecologia humana pod&claarda
informacion acumulada en los trabajos de geodgrafos, etndlogos y soci6logos, que

investigaban con rigurosa metodologia las comunidades humanas rurales y urbanas.

Pero, ¢qué es la ecologia? La ecologia segun su definicibn mas usual es:

=N ecstoaident 2fico de | as relaciones entre
Smith M, 2001).

Esta definicibn es solamente correcta si se consideran los términos (relaciones) y

(ambiente)’. El concepto de ecologia se deriva de las siguientes palabras:griegas
fioikos,que significa casa, Wpgia, que significa estuditf Literalmente ecologia es
el estudio de la casa y tiene la misma raiz verbal que economia, o (gestién de la

casa).

Podriamos considerar también a la ecologia como la economia de la naturalez

M En su acepcién mas amplia, el concepto de medio ambiente incluye no solo las condiciones fisicas, sino
también las condiciones biolégicas en que vive un organismo y el término relaciones abarca las interacciones
de lcs organismos tanto con el mundo fisico como con los miembros de su misma especie y con los demas
especies. Estos conceptos se explicaran con detalle mas adelante.

12 E| término fue acufiado originalmente por el zodlogo aleman Ernest Haeckel en 1866. |&hda |
Oecologie y definio el ambito de su aplicacion como el estudio de las relaciones entre los animales y su
ambiente. (Smith L, Smith M, 2001).Ecologia Cuarta Edicién.
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, refléén y analisis

x  Desde tu punto de vista ¢ Cual es la importancia de estudio de la ecologia?

x ¢ CoOmo nace el interés por la ciencia ecologica?

x ¢ Con que otras disciplinas se relaciona 'y como?

x  Que entiendes por movimiento ecologista, ¢,conoces alguna agrupacidgiasarigrupo
ecologista, ya sea en tu comunidad, a nivel nacional o internacional?.

x  Te gustaria participar en algin grupo ecologista de estas caracteristicas. ¢ Por qué?
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Todas las especies que habitamos el planeta est:
conectados con la madre naturaleza. Lo que le hace

a ella nos lo hacemos a nosotros mismos. (Fondc
Educacién Ambiental, México).

| ecosistema
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8.- EL ECOSISTEMA

Objetivos:

1 Acceder a la compresion y concegitmacion del ecosistema y sus
componentes como parte fundamental del funcionamiento de |
naturaleza.

Conceptualizar el término biodiversidad .
Estudiar la importancia de mantener el equilibrio ecolégico.

Estudiar y analizar la importancia de los ciclasggeoquimicos.

El corcepto defiec o s i s demwatal importancia para poder comprender el
funcionamiento de la naturaleza y una gran cantidad de cuestiones ambientales, hay que
precisar que la vida humana se desarrolla en una estrecha relacién con la naturaleza y que
su funéonamiento tiene un gran efecto en nosotros, seria un grave error el considerar que
todos los avances de la ciencia y la tecnologia nos permiten vivir al margen del resto de la
biosfera y todos sus componentes. El estudio de su estructura, funcionamieagsida la

profundidad de esas relaciones.

Los ecdlogos emplean el término ecosistema para indicar una unidad natural de partes
vivientes o inertes, con interacciones mutuas para producir un sistema estable en el cual
existen intercambio de sustanciagre las elementos con vidhiéticos)y los elementos

sin vida(abidticos) tal y como se muestra en la siguiente figura.

Oxigeno

Luz solar

Alimento

Animales

Agua
Plantas 4’/
; Didxide de carbono
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En término generales podemos decir que la unidad mayor de la ecologia es el ecosistema,

los organismos interactian con su amt#alentro de ese contexto

La parteeco se refiere al ambiente y la paestemaimplica que el ecosistema es un

sistema.

Un sistem& es un conjunto de partes interrelacionadas que funciona como un todo, como
ejemplo tenemos un automovil que a su &stA compuesto de diversos sistemas (sistema
de encendido, sistema de frenos etc.). El mismo cuerpo humano es un sistema que esta

compuesto por varios subsistemas (sistema digestivo, sistema 6éseo muscular, etc.).
8.1- Componentes dekcosistema

Los compoentes de un ecosistema de acuerdo a como estan integrados y su nivel de
interacciéon forman una jerarquia. Un ecosistema puede ser tan grande como el océano o un
bosque, o uno de los ciclos de los elementos, o tan pequefio como un acuario que contiene
pecestropicales, plantas verdes y caracoles y asi tendriamos mdultiples ejemplos como un
cultivo agricola y una ciudad. Para poder comprender el funcionamiento de un ecosistema,

es necesario definir cada uno de sus componentes:

En general, el ecosistema com® menciond anteriormente consiste en dos componentes
bésicos, la parte vivgbiotica) y la parte fisicgabidtica)tal y como se muestra en la figura

siguiente.

SUBSTANCIAS
OUIMICAS

FACTORES
ABIOTICOS
ENERGLA —j

COMPONENTES
ESTRUCTURALES <

OR GANISMOS
AUTOTROFOSO
PRODUCTORES
FACTORES
BIOTICOS
OR GANISMOS CONSUMIDORES
HETEROTROFOS DESCOMPONEDORES

Relacion entre los factores biéticos y abiéticos dentro del ecosistema

3 Teoria General de Sistemas (TGS)
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ExplicAndolo de otra manera, el ecosistema consta de dos partes fundamentales: la

biocenosigcomunidad) y ebiotopo(entorno).

Biocenosis: Es la parte viviente del ecosistema, compuesta por todas las
poblaciones de seres vivos que habitan en ella.
Biotopo.- Es parte no viviente del ecosistema, y comprende el clima, suelo y agua

i

Poblacion- Cuando los organismos de una especie determinada (plantas, animales, entre
otros) y se asocian en un tiempo y espacio comunes, constituyen un determinado nivel de

organizacion.

En este sentido, al referirse a una poblacion, se debeniteeel lugar donde se encuentra
y el tiempo de existencia de dicha poblacion e implica que los individuos que constituyen

una poblacién pertenecen a la misma especie.

En un ecosistema, las poblaciones de plantas y animales no funcionan de forma
indepemliente, algunas de éstas, compiten con otras por recursos que en diversas ocasiones
estan limitados como por ejemplo: alimento, agua y espacio. En algunos casos una
poblacion es el alimento de otra, también dos poblaciones pueden beneficiarse mutuamente

funcionando de una mejor manera en presencia de la otra.
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Comunidad.

Cada poblacion interactia con otras poblaciones y con el medio, esto determina una nueva
organizacion, que se denomina comunidad e incluye todas las poblaciones de organismos
de distintasespecies: animales y plantas que pueden interactuar en un ambiente comun,

como ejemplo: un jardin, un bosque o un estanque.

Habitat y nicho ecolégico.

Dos conceptos basicos y que estan en estrecha relacién dentro del ecosistema son el habitat
y el niclo ecoldgico, ya que permiten describir donde vive un organismo y lo que hace

como integrante de su ecosistema.

El habitat: Es el lugar donde vive un organismo, su area fisica, alguna parte
especifica de su ambiente abiotico, este puede ser muy amplouwrolago o muy
restringido como un tronco podrido o el intestino de un rumiante, en otras palabras

el habitat es como el hogar de un determinado organismo dentro del ecosistema.

El nicho ecologice.Este describe la funcién del organismo dentro desistema,

es el modo en que un organismo se relaciona con los factores bidticos y abioticos de
su ambiente. Incluye las condiciones fisicas, quimicas y biol6gicas que una especie
necesita para vivir y reproducirse en un ecosistema. Se dice que el nildgiceco

es la profesion del organismo dentro de un ecosistema determinado.

REPRESENTACION GRAFCA DF LW FCOSISTEMA ACUATICO

En la figura se puede apreciar el papel que desempeiia
cada uno de los integrantes de un ecosistema
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Niveles tréficos.

Un nivel tréfico es la posicion de una especie en la red alimenticia o mas bien conocida
como cadena alimenticia, es decir el nivel de alimentacion quentieseorganismos
relacionados unos con otros como presa y depredador. Asi tenemos que, en los ecosistemas
se pueden encontrar diferentes tipos de niveles tréficos, los cuales se detallan a

continuacion.

Organismos productores o autoétrof@on aquellos we son capaces de crear o

producir sus propios alimentos (plantas).

Organismos consumidores o0 heterétrof8sn aquellos que no son capaces de

producir sus propios alimentos (animales y el ser humano).

Organismos descomponedores o saprofiteen aqudbs que transforman las

sustancias organicas en inorganicas para que puedan ser tomadas por las plantas

(microorganismos, bacterias, etc.).

Clasificacion de los organismos consumidores.

Consumidores primarios o0 herbivor&on los que se alimentan ditamente de las

plantas.

Consumidores secundarios o0 carnivoros prima&os los que se alimentan de los

herbivoros.

Consumidores terciarios o carnivoros secundafios aquellos que se alimentan de

los carnivoros primarios o consumidores secundarios
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- Energia
solar

Froductores

Ejemplo de organismos consumidores dentro del ecosistema

Cadena alimenticia.

Es la transferencia de energia desde su origen, en las plantas a través de una sucesion de
organismos, cada una de las cuales devoran al que le procede y es devorado a su vez por el

que le sigue.

CADENA ALIMENTICIA Y

! \ [\ FOTOSINTESIS
CONSUMDOR
TERCIARIO
S ‘.

CONSUMDOR
SECUNDARIO CONSUMIDOR PRODUCTOR
FRIMARID

Ejemdo de una cadena alimenticia
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8.2- Ejemplos de ecosistemasUna vez que se han descrito de forma breve los
componentes del ecosistema, se procede a ejemplificar cada uno de estos términos antes
descritos, tratando de que quede clara la idea, pero sobre todo, aplicando los conceptos de

los componems y que papel desempefian dentro del ecosistema.

Un ejemplo clasicd* de un ecosistema

bastante compacto para ser investigado en
detalle, es una laguna o un estanque. La
parte no viviente del lago comprende el

agua, el oxigeno disuelto, el bioxido de

carbao, las sales inorganicas como fosfatos
y cloruros de sodio, potasio y calcio, y otros
compuestos organicos. Los organismos
vivos pueden subdividirse en productores,
consumidores y desintegradores segun el
papel contribuyendo a conservar en funcién

al ecosstema como un todo estable de

interacciéon mutua.

En primer lugar, existen organismos productores; como las plantas verdes que pueden
fabricar compuestos organicos a partir de sustancias inorganicas sencillas por medio de la
fotosintesis. En un lago, haps tipos de productores: las plantas mayores que crecen sobre

la orilla o flotan en aguas poco profundas, y las plantas flotantes microscépicas, en su
mayor parte algas, que se distribuyen por todo el liquido, hasta la profundidad maxima
alcanzada por llz. Estas plantas pequefas, que se designan colectivamente con el nombre
de fitoplancton, no suelen ser visibles, salvo si las hay en gran cantidad, en cuyo caso
comunican al agua un tinte verdoso. Suelen ser bastante mas importantes como productoras
de alimentos para el lago que las plantas visibles. Los organismos consumidores son
heterétrofos, por ejemplo, insectos y sus larvas, crustaceos y peces y tal vez algunos

bivalbos de agua dulce.

14 Consultado en www.monografias.com
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Los consumidores primarios son los que ingieren plantas; éomdarios, los carnivoros

que se alimentan de los primarios, y asi sucesivamente. Podria haber algunos consumidores
terciarios que comieran a los consumidores secundarios carnivoros. Este ecosistema se
completa con organismos descomponedores, bacteriasngo$y que desdoblan los
compuestos organicos de células procedentes de un productor muerto y organismos
consumidores en moléculas organicas pequefias, que utilizan como sapréfitos, o en
sustancias organicas que pueden usarse como materia prima portkss \ygares. Aun el
ecosistema mas grande y mas completo puede demostrarse que esta constituido por los

mismos componentes: organismos productores, consumidores y desintegradores, Yy

componentes inorganicos.

Otro ejemplo seria un bosque. El
componente fisw del bosque esta
constituido por la atmdsfera, el clima, el
suelo y el agua. La gran variedad de
microorganismos, plantas y animales
diferentes que habitan en el bosque
constituyen el componente bidtico. Cada
organismo no reacciona tan solo frente al
ambente fisico sino que también lo

modifica, convirtiéndose asi en

remodelador del ambiente, siendo una parte

del mismo. Pero, ¢Cbémo funciona esto? Los arboles de la cubierta vegetal de un bosque
interceptan la luz del sol y usan su energia para impulsapago fotosintético. Con esto

se modifica el ambiente de las plantas que viven bajo ellos, reduciendo la luz del sol y
bajando la temperatura del aire. Asi mismo, los pajaros se alimentan de los insectos que
habitan en la capa de hojarasca y materia @ganasi se modifica el ambiente de otros
organismos que comparten el recurso alimentario.

Como conclusion de estos dos ejemplos, podemos decir que en los ecosistemas cualquiera
que sea el caso, el ambiente vivo y el fisico interactian de tal fornse duaeen cada vez
mas complejos.

54



Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

A
s%ﬂ

genda
mbiental

8.3-¢,Qué es el equilibrio ecologico?

Los ecosistemas son como una gran cadena formada por muchisimos eslabones en la que
distintas especies se relacionan unas con otras. Siendo el ecosistema una comunidad de
especies tdn vegetales como animales y que interactian entre si para alimentarse,
protegerse y reproducirse, es importante entender que cualquier cambio por pequefio que
sea en cualquier miembro,

influye en el resto de los que lo
conforman, es en este sentido

gue delemos tomar conciencia

de la necesidad de preservar los
ecosistemas para garantizar una
mejor calidad de vida. Se dice

gue un ecosistema esta en
equilibrio cuando los
organismos que la componen

tienen las mismas posibilidades

de sobrevivir y de desarrollars

Pero cuando alguno de los

componentes del ecosistema se

A veces, una especie animal o vegetal depende tanto del ambientg e .
gue vive que no podria existir fuera de ese lugar. Por ejemplo, los k modifica, se altera el equmbrlo
australianos Unicamente se alimentan de hojas de una especie de el
rojo que se encuentra en algunas partes de ese continente. Com
comen esto que crece nada mas que en Australia, los koalas solo § de las ocasiones, son los seres
vivir alli. Asi, la naturaleza es como una gran cadena formada por V|
eslabones. Y si uno de esos eslabones se ramm@étera el equilibrio d humanos los que alteran los
las especies que habitan en esa zona.

del ecosistema. En la mayoria

ecosistemas para  obtener

recursos para satisfacer sus necesidades. Cuestdo pasa, el ecosistema pierde el

equilibrio y por lo tanto disminuyen las posibilidadesdbrevivir.

Es por esta razén que es importante utilizar los recursos naturales de manera racional y
controlada, con el fin de mantener el equilibrio en losreliftes ecosistemas de nuestro
planeta. Todas las personas estan llamadas a proteger y cuidar su medio ambiente, para que
todos los organismos puedan existir en su medio natural de unasitemeala.
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Contribuir a mantener este equilibrio ecolégico es espansabilidad de la humanidad, si
gueremos que la vida siga siendo posible. Pero desgraciadamente no tomamos en cuenta el

valor real de los cambios en el ecosistema, que se detalla a continuacion.

Es preciso preguntarnos ¢Cuanto cuestan los cambi@®jocuna persona o un grupo
determinado de personas cambian de vivienda tardan algun tiempo en adaptarse al nuevo
espacio, como por ejemplo: el tamafio, niumero y distribucién de las habitaciones no suelen
ser las mismas, la iluminacion es otra y hastarelcquie se respira puede parecer diferente.

En los ecosistemas ocurre lo mismo. Todos los animales y las plantas que habitan en un
bosque o que forman parte de otro ecosistema, estan adaptados al medio en el que viven por

lo que sufrirdn si los cambiamosiubcamente de lugar.

-l

| ZONA DE BIODIVERSIDAD
CETINO

“Dicrioses losde corazon firme, porgue
§i recuperargn sus TIERRAS A
heredadas ane b’

La pérdida de ecosistemas y habitats tiene consecuencias di
sobre las funciones ecosistémicas y genera pérdida de especie|
genes. Una de las principales causas es la convemsitos thosques|
en tierras para la agricultura, la contaminacion, el cambio de ug
las tierras para el asentamiento de poblados urbanos, los des
naturales como las inundaciones o las sequias, actualn
acrecentado por los efectos del cambio clicoaglobal. Este cambig
acarrea la pérdida de inmensos recursos. Por ejemplo, ya
perdido mas del 60% de selva del planeta
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8.4- La biodiversidad.
Es un neologismo del ingléiodiversity,y a su vez del griegbio-, vida, y del latin

diversitas, atisyariedad.

Con este términd podemos hacer referencieuna amplia varieatd de seresiwvos sobre

nuestro planety los patrones naturales que la conforman, como resultado de miles de
millones de afios de evolucion segun procesos naturales y también de la influencia creciente
de las actividades del ser humawww.wikipedia. 2007).

El grado de endemismo de las especies

mexicanas es elevado: entre 10 mil y 15 mil

'} especies de plantas son exclusivas al

ﬁ{t territorio (es decir, entre el 36 y 54% de las

# "  plantas del pais), 169 de anfibios (47%),

368 de reptiles (46%) y 159 de mamiferos
(30%)

México es uno de los Paises mas ricos del mundg
especies de plantas y animales, por lo cual pertendg Respeto a la fauna, de las 4170 especies

las naciones llamadanega diversas, ya que entre el ; .
albergan alrededor de 60% de todas las especies de mamiferos que existen en el planeta,

México cuenta 449.

La avifauna es particularmente rica, tanto en especies residentes como migratorias,

encontrandose 1150 especies, de las 9198 registradas.

Para la hepertofama se han identificado 717 especies de las 6300 registradas como
existentes
Respecto a la fauna, de las 4170 especies de mamiferos que existen en el planeta, México

cuenta 449.

!> Seglin el Covenio Internacional Sobre la Diversidad Bioldgica. Firmado por 157 paises, en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo en Rio de Janeiro Brasil, Junio
de 1992.
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La avifauna es particularmente rica, tanto en especies residentes cométorragjra
encontrandose 1150 especies, de las 9198 registradas.

Para la heptofauna se han identificado 717 especies de las 6300 registradas como
existentes

Rigueza de ecorregiones’ Rigueza de especies

11.
: - —
5 .
Mexico
8/191 | e
e
Costa Rica mbia “I mm-naq.-:
Aves
Motas:
'Sen::Dinersta'n. et al., 1995, 3“ I 9+I
Brasil
1
12/191
Chile

Relacion de la biodiversidad en México con relacién al resto del planeta

Biodiversidad mexicana en riezgo

Plantas
vasculares

Categoria de riesgo
- Amenazadas
En peligre

- Probablemente extintas

7
Proteccién especial Verteb I‘adOS-

#
)

Invertbrados

Mota:
!Incluye gimnospermas, angiospermas y pteridofitas.

Especies de fauna en riesgo.
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Los Lianos A El Semidesierto |
Pastizales \ Matorral Xerdfilo
162 AT \ =~ 25 F |

EXT

\ La Sierra
sque Templado
= s

g Sk B

Regiones del Estado de Durango

Regiones del Estado de Durango

8.5- Principales biomas del mundo

La variedad comprende uglmente los diversos ecosistemas y las diferencias genéticas
dentro de cada especie que permiten la combinacién de mdultiples formas de vida, y cuyas
mutuas interacciones y con el resto del entorno, fundamentan el sustento desddongdz

planeta.

Los efectos de nuestra civilizacion han llegado a todos los sitios del mundo, para su estudio
cadabiomase describe generalmente sin considerar los efectos del deterioro producidos por

la actividad humana.
Un biomaes una comunidad de plantas y animales formas de vida y condiciones

ambientales similares e incluye varias comunidades y estados de desarrollo. Se nombra por

el tipo dominante de vegetacién, sin embargo, el complejo biolégico designado bajo el
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término debioma engloba también el conjunto deganismos dentro del ecosistema.
(Marcano. J. 2006).

El conjunto de todos Idsiomasviene a integrar la biosfera.

Los biomasno se distribuyen en forma aleatoria sino, por el contrario, con una cierta
regularidad tanto en el plano horizontal (Ladit como el vertical (altitud).

BOSQUE
DE CONIFERAS

BOSQUE
LLUVIOSO §©

Diferentes tipos de biomas delndo

Superficie terrestre

55%
Deslertos

Porcentaje de la superficie terrestre que ocupan los diferente
biomas del mundo
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Ejemplo de como esta distribuida algunas especies de fauna
munda

Biomas terrestres.
i Todo tipo de bosques y selvas.
i Estepas o sabanas

1 Areas desérticas y semidesérticas
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8.6- Importancia de la biodiversidad.

El valor esencial de la biodiversid reside en que es el resultado de un proceso histérico
natural de gran antigledad. Es por esta razén, que la biodiversidad tiene el inalienable
derecho de continuar su existencia. El hombre y su cultura, como producto de esa gran
diversidad, debe velaop protegerla, respetarla y conservarla.

Ademas la biodiversidad es garante de bienestar y equilibrio ecolégico en nuestro planeta.
Los elementos diversos que la componen conforman verdaderas unidades funcionales, que
aportan y aseguran muchos de lovis®s basico¥ para nuestra supervivencia. Podemos
decir que desde nuestra condicion humana, la diversidad también representa un capital
natural. El uso y beneficio de la biodiversidad ha contribuido de muchas maneras al
desarrollo de la cultura humanasgpresenta una parte esencial para que las generaciones
futuras puedan subsistir.

8.7- Los ciclos biogeoquimicos.

El término ciclo biogeoquimico deriva del movimiento ciclico de los elementos que forman
los organismos biologicofio) y el ambiente gddgico (geo) e interviene un cambio

quimico.(http://www.lenntech.com/espanol/ciclomgeoquimicos.htm).

Se refiere al estudio del intercambio de sustancias quimicas entre formas bidticas y
abidticas, ya que mientras en un ecosistema el flujo de emergibierto, al ser utilizada

esta, en el seno de niveles troficos para el funcionamiento vital de los seres vivos, se
degrada, se disipa en forma de calor, no sigue un ciclo y fluye en una sola direccion. En un
ecosistema todo esta interconectado y esimpgrtante el flujo de la mater{as cerrado)

y la energia solar que permanentemente incide sobre la corteza terrestre, permite mantener
el ciclo de dichos nutrientes y el mantenimiento del ecosistema. Por tal motivo estos ciclos

biogeoquimicos son actados directa o indirectamente por la energia que proviene del sol.

16 Mas adelante se explicara con detalle los servicios ambemnta
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8.8- La importancia de los ciclos biogeoquimicos.

Nuestro planeta actia como un sistema cerrado en la que las cantidades de materia
permanecen constantes. Pero si existen cambios estaio quimico de la materia
produciendo formas que van desde un simple compuesto quimico a compuestos complejos
a partir de esos elementos. Algunas formas de vida, especialmente las plantas y muchos
microorganismos, usan compuestos inorganicos mas gosgara su nutricion. Es en

este sentido que la vida en la tierra depende del ciclo de los elementos quimicos que van
desde su estado elemental pasando a compuesto inorganico y de ahi a compuesto organico

para volver a su estado elemenghattp://www.mongrafias.com/).

Podemos decir, que toda amat er i anegesarianpara garantizar el correcto
desarrollo de la vida en nuestro planeta se encuentra dentro de la biosfera. Pero estos
elementosgcarbono, oxigenocagua,nitrégeno, fosforo azufretc., sm imprescindibles para

el metabolismo y desarrollo de los seres vivos.

8.9- ¢ Cudles son los tipos de ciclos biogeoquimicos?

1.- Sedimentarios: Los nutrientes circulan principalmente en la corteza terrestre (suelo,
rocas, sedimentos, etc.) la hidrosfg los organismos vivos. Los elementos en estos ciclos

son generalmente reciclados mucho mas lentamente que en el ciclo gaseoso, ademas el
elemento se transforma de modo quimico y con una aportacion biolégica en un mismo
lugar geografico. Los elementosnsretenidos en las rocas sedimentarias durante largo
periodo de tiempo con frecuencias de miles de millones de afios. Ejemplo de este tipo de

ciclos estan el del fosforo y el azufre.

2.- Gaseosos. Los nutrientes circulan principalmente en la atmdsfetasyorganismos
vivos. En la mayoria de estos ciclos se refiere a que la transformacion de la sustancia
involucrada cambia de ubicacion geografica y que se fija a partir de una materia prima

gaseosa. Ejemplos de este tipo de ciclos tenemos @ribelino,nitrégeno y oxigeno.
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3.- El ciclo hidrolégico.- En este el agua circula entre el océano, la atmoésfera, la tierra y
los organismos vivos, este ciclo ademas distribuye el calor solar sobre la superficie del

planeta.

A continuacion se describen los ciclogs importantes, resaltando su importancia tanto
para la vida humana vegetales y animales.

Ciclo del carbono: Aunque el carbono es un elemento muy raro en el mundo no viviente
de la tierra, representa alrededor del 18% de la materia viva. La capazidadatbmos de
carbono de unirse unos con otros proporciona la base para la diversidad y el tamafio

molecular, sin los cuales la vida tal como la conocemos no podria existir.

W i N G g gk

| 1. Las plantas | 6. Los procesos industriales y las |

absorben erupciones volcanicas también |

| dioxido de incorporan compuestos de |

| carbono. carbono a la atmésfera. )

Rt e e e
-

TR
(2. Las plantas |
producen - AAADN

compuestos de L
{_ carbono. (4. Al comer plantas,
S los animales

PRI,
3. las plantas (S
& liberan el >
f oxigenoque | ..

seusaenla '«
respiracion. ), .o -

- 5 ii ii e s e
B S SRt l
- (5. Los descomponedores |, [.
.« .| fomandioxidode | T s
- curbono.

Fuente:(http://www.tareaga.com).

absorben
compuestos
de carbono.

Ciclo del oxigeno- El oxigeno moleculafO,) representa el 20% de la atmdsfera terrestre.
Este patrimonio abastece las necesidades de todos los organismos terrestres respiradores y

cuando se disuelve en el agua satisface las necesidades de los organismos acuéaticos.

/‘%xfgeno en la atmdsfera, agua y otros
- /D compuestos quimicos
i l T

oxfgeno en agua y bidxido de carbono o
respiraciGRisE e

vl

Fuente:(Wwwwsagangeaorg/hojared/hojal8c.htm.
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Ciclo del nitrégeno- Todos los seres vivos requieren de atomos de nitrégeno para
la sintesis de proteinas de una variedad de otras moléculas organicas esenciales. El
aire, que contiene un 79% de nitrogeno, se utiliza como resed®®ista sustancia.

El nitrégeno es de vital importancia para el desarrollo de las plantas.

Nitrégeno LN

atmostérico (N,) S
e liE s

L S Descomponedores ‘
Amonmcncén it @ nm‘:::l.l:.
Nitriricacion
& Amonlo (NH,*) &w
Bacterias

fljadoras nitriticantes
de N2 del suelo

Fuente: (http://copepodo.files.wordpress.com)

Ciclo del azufre- Est& incorporado en todas las proteinas y de esta manera es un elemento
absolutamente eseial para todos los seres vivos. Se desplaza a través de la biosfera en dos
ciclos, uno interior y otro exterior. El interior comprende el paso desde el suelo (o desde el
agua en los ambientes acuaticos) a las plantas, a los animales y de regreso nei@vament
suelo o al agua. En el exterior es cuando penetran en la atmésfera y son llevados a tierra
firme. Generalmente son lavados por las lluvias, aunque parte del biéxido de azufre puede

ser directamente absorbido por las plantas desde la atmdsfera.

SO, 50, Soz‘st ru:m:a EXTERNAS

M‘zm

_ Volcanes =
Bacterias

50, Fuentes
: s ﬂ
SH, + 8

naturales
Fuente(http://html.rincondelvago.com)
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Ciclo del fosforo-Aunque la proporcién de fésforo en la materia viva es relativamente
pequefa, el papel que desempefia es absolutamente indispensable. Los acidos nucléicos,
sustancias que almacenan y traducen el codegeetico, son ricos en fosforo. Muchas
sustancias intermedias en la fotosintesis y en la respiracion celular estdn combinadas con el
fosforo muy importante para la formacién de alto contenido de energia, tanto en la

fotosintesis como en la respiracion ¢atu

Ciclo del FOSFATOS
fosforo EN Léa ORIMNA
L |
LAiL HECES
AMIMALES TERRESTRES AN ES
TENDOS
e AHIMALES
DESCOMPONEDORES
(BACTER|AS
¥ HOMGOS:
PLAMTAS
FOSFATOS <4
EM EL SUELQ
AGLA -
_‘:.-——.-m
FOSFATOS EM
SOLUCION =
¥ EM LAS CONGHAS
- v ESQUELETOS % FOSFATOS
FOSFATOS AN IMALES EM L& ORIMA
FERDIDOS :
BN R o DESCOMPOMEDORES
ODREMAIE CBACTERLSS ¥ HOMGOS)
" COMCHAS
¥ ESQUELETOS
. TEJIDOS
AHIMALES
FERDIDA O SEDIMEMTOS v HECES
AROFUNDOS » TEJIDOS
DE PLANTAS
¥ ALGAS

-9

Fuente:( http://www.tareaga.com)
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A
A

Ciclo del agua (ciclo hidroldgico)

Que colecta, purifica y distribuye el abasto fijo del agua de la tierra. El ciclo hidrologico
esta enlazado cong otros ciclos biogeoquimicgerqué el agua es unedio importante

para el movimiento de los nutrientes dentro y fuera de los ecosistemas.

Agua contenida en
los océanos

Fuente:( http://ga.water.usgs.gov/edu/graphics/watercyclespanishhigh.)
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexién y analisis

x ¢ Qué entiendes por un ecosistema?

x  Desde tu muy particular punto de vigtauales componentes son los mas importantes de los
ecosistemas?

x  Explica la importancia del ecosistema para poder comprender el funcionamiento de la naturaleza.

x  Establece la diferencia entre componente biético y abidtico.

x ¢ Cudles son los elementos no vitesmas importantes de los ecosistemas?

x  ¢Qué es nicho ecolégico y habitat?

x  Menciona algunos ejemplos de ecosistemas

x  ldentifica ecosistemas en tu comunidad

x ¢ Cudl es la diferencia entre productor y consumidor en un ecosistema? Aportar algunos ejemplos.

x  ¢Pon ejemplos de una cadeaianenticia?, ¢ Es el ser humano parte de esa cadena?

x  ¢Por qué es importante la biodiversidad para los sistemas de apoyo a la vida en la tierra y la
economia?

x  Lista cuatro actividades humanas que hayan reducido y degradaddileetsidad en la tierra.

x  ¢Qué es un bioma y como se relaciona con el clima?

x  ¢Qué son los ciclos biogeoquimicos? ¢Cudl es su importancia y como se relacionan con las
actividades humanas.

x Compartes la postura ética de que todas las especies tienen @aloddee sobrevivir sin la

interferencia del ser humano, independientemente de que tengan o no una utilidad para las personas?
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Aunqgue supiera que elundo se va a
terminar mafana, hoy plantaria u

arbol. (Martin Luter King Jr.).

El concepto de

medio ambiente
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9.- EL CONCEPTO DEL MEDIO AMBIENTE

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos:

1 Conocer, comprender y conceptualizhmedio ambiente y sus
diferentes componentes.
1 Estudiar, comprender y analizar los factores del medio ambients

1 Profundizar yanalizar la relacion del medio ambiente social y meq

ambiente natural.

9.1 - El discurso del medio anbiente.

El estudio de este tema recurrente a enterzsiebiente, el medio su expresion conjunta
medio ambientecomo una estructura extensa y compleja en la que de uno u otro modo

proyectamos y experimentamos nuestras vivencias.

En términos generalespre esta interpretacion se asume implicitamente que la terminologia
al uso de este concepto, alude a un amplio conjunto de elementos y condiciones de la
naturaleza fisica, espacial, social, econémica, y cultural en la que se desarrolla la actividad

de los ndividuos, los grupos y las comunidades.

La opinién de(George P., 1972)siendo al

mismo tiempoumi medi gfAsuinst ema de
r el ac, eb med® cambiente o entorno
ambiental esta constituida por la integracion

global de una serie de factores y recaysm

cuyo interior se insertan los grupos humanos

en una relacién dialéctica de acciones y

reacciones reciprocas.

Es asi que los términos empleados cumplen

\ &
e Alvaro Portales, Perd

una funcién resolutiva, mediante la que una
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gran diversidad de fendmenos llegan a tener cabidguginias palabras sean forzadas en
absoluto.

Es en este sentido que caben las preguntas: ¢qué es el medio ambésntea realidad
cientifica? ¢un tema de modaun tema de agitacion con motivo de terrgr@na

diversion?o ¢ Una especulacion?

La carencia de una mayor concrecidn semantica del ambiente, se ha traducido; sin
embargo, en un desafio para las ciencias, para la sociedad y para el mundo entero,
comprender y valorizar el significado de lo ambiental se ha convertido en una preocupacion

orientada a resolver los problemas de la humaniGadide G. 1983).

Este mismo autor menciona que en bue
medida, la novedad que supo
actualmente el fendmeno del nwd
ambiente, esta caracterizaden un
principio, tanto por la gravedad de
deteriorizacié@ objetiva como por la
asuncién de una necesidad de interve

decididamente en su preservacion.

Apelar al estudio demnedio ambienteon
atribuciones y sentimientos compartidc
por amplios sectores de la poblacion, de
contribuir a superar lo que ewrasiones se
ha interpretado como un mero ejercic
conceptual, incluso bastante estéril, ya g
puede impedir que este desempe

continte y profundice en sus logros.
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9.2- ¢ De que Medio Ambiente Hablamos?

La persistente referencia@lme d i o aentamntegud centepto cientifico, histérico y
cultural, ha dejado sin salidas a las tentativas empefiadas en hacer una simplificacién de su
definicion; se trata de dar un significado desde connotaciones etimoldgicas, tomando como
soporte la palabré me d iaaual no reduce ni las dificultades ni ambigliedades. Su
significado, a la vez sustantivo y adjetivo, no permite una asignacion univoca. En cualquier
caso, utilizarlo en conjuncién con el térmifica mb i eomiededsu combinacion en una

especificacion quao esta exenta de redundancia.

Por otro lado, la temética ambiental, abordada desde un sinniUmero de publicaciones e
iniciativas relacionadas con temas de tipo social o politico, se ha convertido al amparo de la
ecologia en una opcion de cardcter filoswfecideoldgico: como expresién de una nueva

ética o de un talante reivindicativo, en el estudiondetlio ambienteonfluyen distintas
perspectivas, y en muchos casos contradictorias, sobre las mutuas interdependencias que se

establecen es la relaciblaturalezaHombre y Sociedad (Gémez, C. 1998).

La llamada a su estudio formulada &odelier M. 1989Y, contemplg en este sentido

una indudable trascendencia que es necesario analizar con mayor detalle los sistemas de
representacion de su medio ambiente sgiecrea en los individuos y los grupos de una
determinada sociedad, pues actian sobre su medio ambiente a partir de esas

representaciones.

Retomando el planteamiento inicial, cabe la oportunidad de interpretar que la ausencia de
unidad semantica (tamiméconstatable en las expresiones francésasironnment y

también en las anglosajoriaanvironmenry).

La polivalencia del términd me d i o ahaleanducido a vna busqueda inconclusa de
acuerdos en la comunidad cientifica. De ella da cuenta desamigtte(Burton, 1.1968)®

y cita lo siguiente:

7 Citado en su publicacién Lo Ideal y lo Material. Pag.54. Ediciones Blume, Barcelona Espafia 1990
18 The Quality of Environment a Review@eographical Review
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fiPara muchos especialistas que trabajan en problemas de calidad medioambiental,

el t ® mino fAenvironmento tiene relaci-n
comprende la tierra, el aire, el agua, la florag/fauna y en sus interacciones tanto
naturales como manipuladas o modificadas por el hombre. No obstante, esta no es

una adecuada definicién porque el medio ambiente puede también ser comprendido
como incluyendo muchos productos de la actividad humanaegga®e los
automoviles, etc.). Y puesto que el hombre cambia la calidad del medio ambiente

medi ante su presencia en ® , a su vez ®I

Planificadores y arquitectos en muchas ocasiones amplian la definicion del medimtembie
incluyendo cualquier cosa fisica o tangible y externa al hombre de cualquier origen. Asi los
edificios y calles constituyen una gran parte oedio ambientaurbano. Si el medio
ambiente incluye todo lo que puede afectar a la salud fisica y mentaé dwdividuos,
entonces claramente otras personas, su nuamero y caracteristicas constituyen un medio
ambiente de una clase social. Puesto que los procesos sociales estan intimamente ligados
con actitudes y estados de espiritu, entonces el medio ambiestexdebderse a incluir

también los fenédmenos psiquicos.

La constante utilizacion de los conceptidsme di o 0, Aambi ent ep, Amed
(dejando al margen otros de uso cotidiano cdm®ent or no o, dmBstolha al ez ao
generado l6gicamente, abundandediniciones y aplicaciones, sin apenas diferenciacion

expresa de sus significados, en ocasiones lo llegamos a utilizar como sinénimos, o
indistintamente. Sin embargo, insistimos en el uso de estas expresiones de una forma no

muy adecuada y a veces indistnada, al contrario, de las preocupaciones manifestadas

por diferentes disciplinas, se desprende la necesidad de homogenizar criterios, haciendo
coherente la formulacion de los aspectos comunes con la de los diferenciales. Esta
insistencia ya sea mayor menor en las condiciones de objetividad y subjetividad

delimitara, a grandes rasgos, la elaboracion de cada uno de sus concepciones.
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Este problema lo sefiala de una manera muy\soilVexkuff®

fEl medio debe identificarse, con la
realidad total, et es, con todo aquello que

rodea objetivament e

AEl ambient&® con aquel l a

medio que es exclusivamente propio de un
organismo 'y de una ubicacion

determi nadabo

En este intento de fundamentacién conceptual, podemocsntear un sinnumero de

definiciones como por ejemplo para la biologia y las ciencias naturales es:

a | os

por ci

fiEl medio es, en sentido restringido, el elemento en que vive 0 mueve una persona,

animal o cosa asi lo menciona el (Diccionario de la Real Academia Herlgua

Espafiolad .

O mas especificamente:

i E|I espaci o que rodea inmediatament e

a | o

cambios constantes de materia y de energia que los hacen mas o menos

dependientes de aquel 0.

Podemos mencionar otra serie @dimiciones en las que se destacan las siguientes.

AfConjunto de circunstancias f2sioc.as

19 Citado por CARIDE G. en: La Educacién Ambiental: Concepto, Historia y Perspectiva. Pniibgia de
la Maestria en Educacion Ambiental. Curso Propedéutico. Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias. Departamento de Ciencias Ambientales. Universidad de Guadalajara. 1998.
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AConjunto de <circunstancias f2sicas, cul
rodean a | as per s oReal Acadei® Espadialao 20.aEdiciam, de | ¢
1984) 0.

ALa suma de todas | as condiciones extern
supervivenci a d éNEQLnEstadisticas mel dvediooAmbiente,

M®xi co, 1994) 0.

AMedi o Ambi ent e e stos edturalesconnducidos por ell teombeel e me n
gue i nteract¥an en un elLeyGeceralode Equiltbioe mpo d

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. México, 1992).

AElI Ambiente debe ser entendido como un s
el ementos que interact¥Yan entre si A(Ludyv
Sistemas, FCE. México 1982).

i E|I me d i o Elambitd béofisiceenatural y sus sucesivas transformaciones
artificiales, as? como su.despegue espaci

Como podemos apreciar en las definiciones anteriores, en ningln caso se contrapone y las

definiciones anteriores alude a:

Aconjunto de factores f2sicos, biol-gicos

espaci o determinadoo.

Tratando de incorporar a tasdefinicion, cualidades de cierta subjetividad,meddio
ambientecontempla en su conceptualizacién principios de la relacién de los factores
biéticos (elementos con vidg)los abidticos (elementos sin viddn sintesis, la nocién de
medio ambiente, quamplia la definicion solamente de medio o en su defecto ambiente
establece el conjunto de los factores bidticos y abidticos, pero incorpora un aspecto muy

importante lossociales, econdémicos y culturales.
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9.3- Perspectivas del estudio del medio ambiést de lo fisicenatural, de lo scio -
cultural y ambos.

El discurso actual del medio ambiente se sitla en un marco diversificado y
multidimensional, estudiarlo e interpretarlo, categorizar sus componentes, delimitar sus
estructuras internas, son muchas lds cuestiones que merecen especial atencion. Las
orientaciones de estudio son altamente complejas ya que diferencian los aspectos fisico
naturales de los estrictamente semitturales, pero estos elementos no se pueden aislar
unos de otros, es necesadontemplarlos bajo una perspectiva integrada. Un ejemplo de
procesos combinados se explica desde el momento en que el medimdiaiad es
profundamente transformado por la actividad humana, ya que estas modificaciones se
producen por el comportamiensociecultural. Al aceptar la interdependencia hombre

sociedaemedio ambiente, tenemos que

nEIl contexto gener al dentro del cual s e
aguellos fendbmenos fisicos, geofisicos, bioldgicos, quimicos, etc., que plasman una
realidad ambiental y cuya dinamica es la de los fen6menos naturales. Y por otro

lado, por la presencia de la actividad humana, que define la realidad social que al

transcurrir en una di mensi - n (BifagitP.r i ca
1984).

Teniendo en cuenta esta consideracion, la
experiencia humana esta continua vy
funcionalmente  determinada  por los
elementos que configuratas condiciones
fisico-naturaly viceversa. Esto es, como las
demas poblaciones de seres vivos, necesita
tomar del medi@mbiente la materia y energia
suficiente para desarrollar sus funciones
vitales; de igual forma, como el resto de los

organismos, esta condicionada por la presion

de dos situaciones en principio contradictorio:
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La primera.- La tendencia a la expansiordafinida.
La segunda: La incapacidad para superar las limitaciones que para este

crecimiento el impone el propio medio.

Es precisamente, donde valoramos la que en la argumentacién ecoldgica se hace mas
contundente: la naturaleza del hombre esta ingaislemente vinculada a la naturaleza del
mundo, ya que el hombre, ha sido capaz de transformar el ecosistema natural en un
ecosistema humano. Lo que nos corresponde ahora entender es esa amplia relacion de
intercambio que surge entre la persona (como n&vdErpresion, como conocedora) y el

medio ambiente (como contexto, como conoci(fegrgent. F. 1974).

Para tener una amplia comprension, resulta
inevitable partir de una conciencia clara de lo
gue ambos referentes representan. El intento,
gue se hace mecedor de un profundo discurso
cientifico, no tiene aqui otro sentido que el de

introducirse, o0 mas bien posicionarse, al

respecto.

(N.W. HeimstraMc Farling, 1979) mencionan que el medio fisioaturali c onnot a t odo
|l o que r ode a,ertatoquaoriger de @timuiadon y marco de conductas, en
consecuencia, los aspectos fisicos del medio ambiente constituiran su propia
infraestructura, siendo factible diferenciar en ésta una base natural (extension superficial,
situacion geogréfica, orogiaf subsuelo, clima, hidrografia y vegetacion) y una base

artificial o construida por el hombre para sus vivencias (habitaciones, edificios,

equipamientos e infraestructuras territoriales, comunicacionales y urbanas, etc.).
Esta definicion pone de relievque el medio fisicoatural no es tan s6lo el ambito

contextual (real o logico) dentro del cual las cosas estan dispuestas, sino también el

fespaci oo en el cual y mediante el <cual es p
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En tanto el medio fisico naturak el que nos soporta y circunda es la fuente de recursos

gue nutre | a humani dad?é@g

i B el &mbito en el que evolucionan y se encuentran las diversas formas culturales
gue el hombre elabora como respuesta a los desafios de la naturaleza y de su
propia condi@dn de ser vivo; en Ultima instancia, es el receptor de los proyectos de

desarroll o humanos y consecuenciaso. (Novo

Esta concepcion resalta que el medio fisiatural no es tan sélo el ambito contextual

dentro del cual las cosas estan dispuesst, S i no tambi ®n debe consi
cual y mediante el cual es posible la disposicién de las cosas, tal y como lo m@xoiana

M, 1985).

Con todo lo anterior expuesto en el cual se sitla el medio-fiatcwal en un marco en que

la experiencia del ser humano sea mas coherente y tenga mayor sentido, no debe pasar por
alto lo que este medio representa en si mismo, como sistema regulado internamente por
leyes que rigen la circulacion de la materia y la energia. A este sistema lo defiegain
namero de factores o caracteristicas de tipo figidmicas que denominamos abiéticos (de

factores sin vida).

De estos factores sin vidgue configuran el medio inerf® que representan los
componentes fisicos y quimicos de la vida. Asi mismoselbst r at o abi - -tic
constituido por un conjunto de elementos inorganicos basicos y algunos compuestos como

el agua, el anhidrido carbodnico, el oxigeno, el calcio, los carbonatos y fosfatos y una serie

de compuestos organicos y los subproductos detilddad organica y de los procesos de
descomp (CGMA, 1982).0

En los factores abidticos que actuan sobre los seres vivos se incluyen los factores

climaticos, de importancia universal y permanente, tales como la temperatura, la humedad,

20 Algunos autores lo denominan <biotopo> que en siatémice referencia a todos los factores fisico
guimicos de la vida. Tal y como lo menciona C. SAURA Citado por CARIDE G. en: La Educacién Ambiental.
Concepto Histérico y perspectivas.
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la luz, elviento, factores edaficos que comprenden todas la propiedades fisicas y quimicas
del suelo con capacidad de accién ecologica sobre las comunidades bioticas, como por
ejemplo, su estructura fisica, su composicion quimica y por ultimo, los factores

hidrografcos, que hacen referencia a las propiedades fisicas y quimicas del agua

(temperatura especifica, movimientos, solubilidad, concentracién de sales).

Esta descripcion puede quedar ejemplificada en el cuadro siguiente.

Cuadro 2 - Factores del Medio.

l— FACTORES DEL MEDIO _l

abidticos bi6ticos
— B v
Medio fisico = : —
| Poblacién comunidad bidtica
Clima
O
Luz ) : . )
T Biocenosisconjunto de organismos
Altltud IiAlAAaiAa~n~ AtiA ndAvAAATiAIMAK AR A
n
ECOSISTEMA

Una disposicion de organismos vivog
de su medio fisico y de su
interacciones.

ReferenciaAlvarezJ.L.: Ron, A.M. (1986). P16
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En el siguiente cuadro que es similar al anterior podemos apreciar claramente los diversos

componentes del medio ambiente.

MEDIO AMBIENTE

i hLe

Biotico

Interaccion

Hombre

| Tecnologia

Industiria
(quimica)

ACCION
TRANSF ORMADORA

Sociedad

Pefrimonio de kr
Humanidad

~,

“ Confunto de elementos cuyas complefas
interrelaciones estublecen los pardmeiros, of
contorne y las condiciones de vida del medio
wismo ¥ de fa sociedad, ol como e o como g2

DEFINIGION

Fuente: http://www.uah.es

El conceptode eosistema, definido por A.Glansley en 193®omo la unidad basica
funcional de la naturaleza en la que se resumen las relaciones de los organismos. Desde
principios del siglo pasado los naturalistas reconocian que la naturaleza estaba estructurada
corformando grupos de plantas y animales y se enfatiza que la distribucion de especies y su
ensamblaje estaban fuertemente influidos por el ambiente asociado, y por tanto la
comunidad bidtica constituia una unidad integral junto con el ambiente ((Gamlley

1993¥*

L hitp://www.ine.gob.mx/ueajei/publicaciones/libros/395/maass.htm.utwstitacional de Ecologia. .
Manuel Maas . Principios Generales Sobre Manejo de Ecosistemas. Centro de Investigaciones en
Ecosistemas, UNAM, Campus Morelia, A.P-®Wlorelia, Michoacan, 50890.
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En sus origenes, el concepto no fue bien recibido por la comunidad de bidlogos, quienes
cuestionaban el caracter teleolégico (es decir, vinculado al cumplimiento de un propadsito

final) que parecia darsele al ecosistema.

A diferencia del enfoquenalitico y reduccionista que predomindé en el pensamiento
ecol -gico del si gl o pasadoeltode és masnqliedagsurea s i st R
de | as, pq bgue prgpone que el estudio y manejo de la naturaleza debe hacerse en

conjunto y no omo la suma de los componentes individuales

Cuando se intenta entender, usar, conservar o
recuperar a la naturaleza y sus recursos, como por
ejemplo los ecélogos para el caso de poblaciones y
comunidades centran su atencion en el ecosistema
completo y altratar de estudiar los problemas de
conservacion, en vez de parques y zooldgicos o
- jardines botanicos proponen el establecimiento de
reservas de la biosfera o parques nacionales y al
tratar de recuperar un ecosistema 0 un area
degradada, buscan restauraros | procesos

funcionales.

El problema de manejar los recursos naturales no se debe reducir a la utilizacion de unas
cuantas especies, sino al ecosistema en general, incluyendo los servicios ambientales que
este ofrece a la sociedad. Mas que la obtenogond alta productividad y rendimiento

agricola, debe buscarse una cosecha sustentable y con un bajo impacto al medio ambiente.

(Mass y Martinez Y. 1990hencionan que la mejor manera de definir un ecosistema es
describiendo sus caracteristicas y propiex$. En primer lugar, hay que pensar en los
ecosistemas como sistemas, esto es en un conjunto de elementos, componentes o unidades
relacionadas entre si. Cada uno de sus componentes puede estar en diferentes estados o
situaciones, el estado seleccionadb gistema, en un momento dado, es producto de las

interacciones que se dan entre sus componentes.
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Los ecosistemas que por definicion son sistemas, nos remiten a un conjunto de elementos
en interaccién que forman un conjunto coherente y orderfRd®aja, 1979)Lo que en

definitiva, se les atribuye una estructura construida de acuerdo con un verdadero sistema de
organismos interactuantes, de factores y niveles organizativos, de transformaciones y

cambios constantes de energia.

Por lo tanto los ecosisteas no son algo estatico e inmutable: la evolucion que
experimentan se concreta en una sucesoatogica, con tendencia a estaslide mayor
complejidad y organizacion como consecuencia de modificaciones y acciones reciprocas

entre stbiotopo y su biocenas

Los ecosistemas constituyen mucho mas que un simple agregado de elementos, que permite
hacer visible este proceso evolutivo, incluso historico, que los sustenta, conformando
auténticas claves para entender el dinamismo y los tiempos de la natkasegalef, M.

1985)

En este contexto histérico donde cabe inscribir la segunda orientacién analitica,
genéricamente acogida a la denominaciofidgemb i e n-t e | & o&/a que como tal,
representa un entramado de procesos y elementos econdmicosalesjltsociales,
tecnologicos, axiolégicos, etc., cuya interpretacion global no puede realizarse al margen de
las relaciones dialécticas que se establecen erdoeiledadnaturaleza

La relaciéon hombrenedio ambiente natural es, antes que nada, uacigelutilitaria, que
implica una interaccién reciproca entre ambas entidades, que aisladas de su dialéctica
carece de sentid@Bifani, P. 1984)

No existe un ambiente natural independientemente del hombre: la naturaleza siempre sufre
su accion transfonadora y a su vez lo afecta y determina en un proceso dialéctico de
acciones e interacciones. La transformacion de la naturaleza ha sido y sigue siendo un
fendmeno social, acentuado tanto por el avance cientifico y tecnolégico como por las

necesidades dengrupo humano progresivamente mayor y cualitativamente mas exigente.
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La evolucion biolégica y la evolucion cultural, son dos aspectos, dos polos de desarrollo
interrelacionados e interferentes, del fendmeno global de hominiz@didnn. E. 1983).

Esasi como el hombre, que es un ser bioldgico y una mas de las especies que habitan en la
biosfera, introduce con su actividad una serie de objetivos y valores especificos, un cuerpo
de conocimientos y creencias, en otras palabras, un patrén culturalreprgsentaciones

en los procesos naturales se han ido materializando en lo que ha dado en llamarse un medio
ambiente construido (ecosistema humano o social), que se superpone o complementa a un
medio fisicenatural preexistente, incluso a la vida humarsacyalquier sociedadForde

C.D., 1966)

En este sentido este ambiestiocultural se puede interpretar de una forma sociolégica y
antropolodgica ya que coincide con lo que se llama realidades sociales, frecuentemente
definidas por la complejidad ded fendmenos colectivos y su interdependencia con
contextos especificos, historicamente constatada en distintos modelos de desarrollo

econdmico y social.

La argumentacion que hac8ifani. P. 1984) el hombre modifica el sistema natural

fundamentalmenta través de la tecnologia y la organizacion que el grupo social adopta.

Este es el corolario de la unidad que organicamente instituyen sooedaaleza, su
sistema de relaciones se manifiesta, por un lado, en la realidad natural que influye sobre el
sistema social y le obliga a adaptarse, y por otro lado la realidad social y su detsamollo
términos de capacidad de transformacion y manipuladiénden a adaptar el sistema

natural a sus requerimientos.
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Cuadro 3- Relacion entre Medio Ambiente Soial y Medio Ambiente Natural.

MEDIO AMIENTE

SOCIAL
—
! 9stema Cultural ! J Tradiciones
i | —_—
N—
e . .
Sistema normativo y de control
T T T T T T T T strib eI
! Organizacion Social ! < Distribucién de roles
_
L e 1 L, i
Organizacion de la autoridad
_ Oraanizacion de la prooiedad
—
jmTT T jiarutniatitaty | Organizacion econdémica para la
I Base Economica >
1 1 < .
L= | - Produccioén
. - Distribucién
Capacidad de ~
manejo y
transformacion
del medio
MEDIO AMBIENTE r o
- Suministr
NATURAL Su stro de agua
. . - Caracteristicas del suelo
- Ciclos de nutrientes <
o - Caracteristicas climaticas
- Formas organizativas
\
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Tal vez por el hecho de que el ser humano es un organismo vivo que forma un ecosistema
con su mundo, parece sugerente al uso de una terminologia que haga ecsliigakente

realidades sociales con las realidades naturales.

Para Duncan el ecosistema social, que también identifica con lo que podria llamar
Acompl ejo ecol -gicoo, est § conf or mado por

organizacioén social, el medio amhbierjentorno) y la tecnologia.

Globalmente, configuran la unidad de andlisis ecolégico en las comunidades humanas,

delimitadas territorialmente tal y como lo indiddéicolaz J. D1985).

Por su partbuncanme nci ona ficonsi st e eaemprgque sobrevigir pob |l ac
dentro de un medio ambiente determinado, en su interaccion con dicho medio, la poblacion
adopta una determinada organizacién social (familiar, econdmica, politica, religiosa, etc.)

como algo instrumental. Y, ademas, producto de eseattion es la tecnologia.

El medio donded vida
humanaserealiza

A

Poblacion

La técnicay
que lo habita >

conocimientos disponibleg

\ 4

Organizacion social
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Entonces temenmds qurata esgetifdanente de la energia solar, el

aire, el agua, la tierra, la flora, la faurbsuelo y losninerales

El medio ambiente es una realidadngabeja resultado de multiples interferencias y factores

que estan interrelacionados en su expresion fisica o material.

Una estructura que presente los factores ambientales en una expresion desintegrada se

puede observar en el siguiente cuadro.

Cuadro Fadores del Medio Ambiente

Factores Factores Ecologicos | Factores Factores Estéticos
Fisicoquimicos Socioecondmicos
Agua Flora Asentamientos Humanos| Suelo
Equipamiento
Aire Fauna Infraestructura Servicios | Aire
Equipamiento
Suelo Habitat Actividades Ecadmicas | Agua
Ruido Ecosistemas Sistema Social y Nive| Biota
Cultural
Procesos Sistema Politicg Paisaje Natural y
Estructural Artificial
Poblacion

La problematica ambiental resultante de la interaccion de estos factores en donde se
involucran el mdio fisico y biolégico, los sistemas de produccién, la tecnologia, la

organizacion social y la economia se caracterizan por la convergencia de multiples procesos
en cuyas interrelaciones reflejan la estructura de un sistema que funciona como una

totalidadorganizada. A esta totalidad se le denomina Sistema Conjlajoia, 1994).

En su definicibn mas simple el sistema es identificado como un conjunto de elementos, en
donde el flujo de informacion determina el nivel de equilibrio del sistema. No obsmante,

sistema complejo, no adquiere el caracter complejo por la cantidad de elementos que
involucra dentro de un sistema, sino mas bien la complejidad esta determinado segun

Garciapor dos razones:
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1.- La heterogeneidad de los elementos y subsistemas {@&sgn
2.- La interdefinibilidad y mutua dependencia de las funciones que cumplen los

elementos dentro del sistema total.

Si los problemas ambientales tienen un comportamiento similar al sistema complejo

entonces es posible aplicar la metodologia qup@re para su tratamiento.

La interdefinibilidad del sistema no permite que los enfoques disciplinares clasicos
incorporen soluciones concretas al sistema. Las limitaciones naturales que tiene una
disciplina al tratar conjunto de variables obscurece aswamiento y por lo tanto, la
capacidad de brindar soluciones a conjuntos de problemas. Este enfoque a lo sumo
incorpora explicaciones parciales del sistema por la perspectiva sectorial y las dificultades

de aislar las variables cruciales al propio sistem

| FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE EL MEDIO ANBIENTE |
CONSUM
INDUST RIALIZS CION ENERGIL
INCONTROLADE | DESARROLLO
TECHOLOGICD
NEEESIDP.DES OE
ﬁ @ & LIMENTA CIG N
PRDDUCCIN OE
@ A LIMENTOS
CRECIMIENTO OE
L& POBLACIGN
MOWIMIENTO DE LA
usn CLMEILNTE FOELACIGON
I:IE L& TIERRA @

O COMERCIO
NACIDN.“.L
RIQUEZP. ¥ DEUDA
IDNAL
EDMERCID
PRDDUEEIONIEE [ INTERNP.CII:IN.".L

DE

CONSUMO OE
RECURSOS
NATURALES
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Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexién y analisis

X ¢ Qué es el medio ambiente?
x  Describe en forma breve los componentes o factores del medio ambi€drmo se relaciona el
medio ambiente con aspectos econdmicos, politicos, sociales y culturales?
x ¢ Qué entiendes por ecosistema social?
x  ¢Qué entiendes por problematica ambiental?
x Estade acuerdo o desacuerdo,a es | o mismo fiEcol og?a
x  Desde tu punto de vista que factores influyen de raamegativa en el medio ambiente.

x ¢ Que es un sistema complejouedactores los determinan?
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Cada uno de nosotros, rico o pobr

lleva en si elplaneta entero. (Edgal
Morin).

tierra: un

L
sistema

complejo
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10.0- LA TIERRA: UN SISTEMA COMPLEJO .

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos:

9 Conceptualizar el término sistema.
9 Profundizar y analizar el medio ambiente como un sistema.
1 Acceder a un panorama general de la tierra como un sistema y

subsistemas: biosfera, atmosfera, hidrosfera y gedsfera

10.1- ¢ Que es un sistema?

La palabraii s i s ttienmmuhas connotaciones y el uso que se le da, depende del objeto

deestudiode que se trate.

Un Si st ema es: Afconjunto
S . | | |
b interdependientes e interactuantes de unidades
7 5 combinadas que forman un todo organizado y cuyo
resultado (output) es mayor que el resultado que las

u unidades  podrian  tener  si  funcionaran

indep e n d i e n theépoewwtmerigrafias.com

Asi tenemos que un sistema es un conjunto de elementos relacionados entre si, de forma tal
que un cambio en un elemento afecta al conjunto de todos ellos, y partadia es
necesario ubicarnos en la teoria general de sistemas (TGS), la cual es un esfuerzo de

estudio interdisciplinario que trata de enconprapiedades comunes.
Para estudiar un sistema tenemos que conocer los elementos que lo forman y las relaciones

que existen entre ellos, ya que en muchas ocasiones no se contempla la relacion y las

caracteristicas de cada uno de sus elementos.
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Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Los elementos de un sistema son:

Elementos de entraddin put)
Elementos de salida(out put)
Retroalimentacion.(feedback)
Entropia(desgaste)

Autorregulacién(homeostasis)

El ser humano, por ejemplo, es un sistema que consta de un numero de 6Organos y

miembros, y solamente cuando estos funcionan de modo coordinado el hombre es eficaz.

Es imposible entender &sencia de una orquesta sinfénica Unicamente prestando atencion a
los musicos y a sus instrumentos, es la coordinacion que tienen entre si la que produce la
musica hermosa. Un bosque, una nacién, el ecosistema de una barrera de coral son mucho

mas que Iauma de sus partes.

El concepto de sistema en general esta sustentado sobre el hecho de que ningln sistema
puede existir aislado completamente y siempre tendra factores externos que lo rodean y
pueden afectarlo.

10.2- El sistema tierra.

En los sistmas complejos como la tierra, es necesario prestar atencion a las relaciones

entre los elementos que la componen.
La tierra es el quinto mayor planeta del sistema solar y el tercero en orden de distancia al

sol. Es el mayor de los planetas teluricosterinres y el Unico lugar del universo en el que

se sabe gque existe vida.
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Vista de la Tierra, tomada en 1972 por la tripulacién
Apolo 17. Esta imagen es la Unica de su clase has
fecha, en la que aparece un hemisferio completam
iluminado por el sol.

Entonces tenemos que, la tierra es un sistema, uno de
los mas complejos que existen, y vamos a hablar de las
distintas partes que la conforman pero siempre hay que
tener presente que sélo las podemos separar en el
pensamiento o en las palabras, porqué en la realidad no
existirian una sin las otras. Hecha esta importante

aclaracion, se procede a explicar que la tierra esta

formada por los siguientes subsistemas (stersia que

forma parte de otro).

Biosfera- Incluye la flora, la fauna y por supuesto la actividad humana. En otras palabras

es la capa comnyesta por todos los seres vivos.
Atmoésfera.- Lugar en donde la materia se encuentra en estado gaseoso. Escet@aiza

del planeta. Tiene un espesor de aproximadamente 500Km que nos separaacitel esp

exterior. Esta compuesta por una inmensa cantidad de gases, algunos mayoritarios y otros
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no, que hacen posible la vida en la tierra. Contiene oxigeno y dioxidolano necesaria

para la fotosintesis de las plantas.

Hidrosfera.- Es el conjunto de toda el agua del planeta, ya sea en estado liquido o solido.
Cuando se encuentra en estado solidediama crisfera y la podemos encontrar en la
naturaleza, ya seadas altas montafias en forma de nieve o en los polos. En estado liquido
se le suele dividir en oceéanica y continental o sea compuesta por cuerpos de agua (lagos,
lagunas, estanques, etc.). Asi mismo en cursos de agua (rios, arroyos, etc.) o aguas

subterréeas (ubicadas en la profundidad del suelo).

Geosfera- Parte rocosa de la corteza terrestre. Se trata de distintas capas de diferente

grosor y composiciotambién se le llambtosfera

El gran interés por los problemas ambientales que se estudaram&as detalle, no ha

hecho entender la importancia de tener una vision global de la tierra.

Los seres vivos, los ecosistemas, el conjunto de la biosfera, la tierra, el universo, son

sistemas complejos en los que se establecen infinidad de relacioresusr@omponentes.

Cuando introducimos una modificacion en uno de

estos sistemas no es facil predecir cuales van a ser las
consecuencias ya que no son sistemas simples en los
gue cuando no vemos una palanca podemos predecir el

resultado con exactitud.

Es por esta razon que en el estudio de los problemas
ambientales se unen muchas ciencias distintas: la

biologia, geologia, fisica y quimica y otras ciencias

gue son imprescindibles para su estudio como lo es la

sociologia, la economia, el derecho y ldggogia.
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En el estudio de la problemética ambiental va a ser muy frecuente no encontrar soluciones
Unicas a las dificultades, en ocasiones habré la necesidad de abrir un abanico de soluciones
y en otras ocasiones no habra ninguna clara y habra quel&lgge mejor se adapte a las

circunstancias en las que nos encontramos.

Seria un error muy grave el tratar de estudiar las ciencias ambientales como si fueran un

conjunto de recetas claras a unos problemas perfectamente definidos. Son, mas bien, una
opottunidad de discutir, consensuar y probar diferentes soluciones y formas de enfrentarse

con el problema, después de conocer bien todos los hechos que afectan al problema que
estamos analizando, se explicara con detalle el origen, la importancia y el aealace

ciencia anbiental en el siguiente capitulo.

Factores fisicos

?'\D :
o I -"1
'tM=> QE
[

=

Faclores 8
econdmicos
y poltticos

Factores
demogrificos
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexion y andlisis

x  ¢Que es un sistema?

x  Menciona algunos ejemmale sistemas.

x ¢ Qué es un sistema complejo? Y explica por que la tierra es un sistema complejo.
x ¢ El cuerpo humano es un sistema?

x ¢ Porgué crees que el estudio del medio ambiente se debe hacer bajo un enfoque Bistémico
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Cuando los bosques se destruyen, la fertilidac
ha perdido; las aguas, peces y caza se van,
como las cosechas, manadas Yy bandac
Gradualmente, los viejos fantasmas de

humanidad reaparecen, uno después de o
inundaciones, sequias, fuegy hambre. (R.W
Chambers.)

Hacla una
ciencia

ambiental

g?‘§;
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11.- HACIA UNA CIENCIA AMBIENTAL.

Objetivos:

1 Estudiar las diferencias entre ecologia y medio ambiente.

1 Conocer y comprender el estudio del medio ambiente \
interdisciplina.

1 Profundizar y analizar las diferentes perspectivas del estudi
medio ambienteantropoldgica, psicoldgica, sociologica, histori

ética, politica, econdémica, salud, juridica, bioldgica, ecoldg

Es necesario contar con una ciencia capaz de estudiar y analizedielambiente como

una totalidad dinamica y de permanente cambio, tal y como lo mehdmira

El objetivo es crear la ciencia de las interrelaciones, de las interrelaciones, de las
interferencias entre sistemas heterogéneos, ciencia mas alla de taglinks
ai sladas, ciencia ver dsSegnKasikela?B)e transdi s

La posibilidad de crear una ciencia unitaria y una concepcion unitaria de esta

ciencia se basa en el descubrimiento de la mas profunda unidad de la realidad

obj et i vwambré exist¢ en la totalidad del mundo, pero a esta totalidad
pertenece asi mismo el hombre con su facultad de reproducir espiritualmente la
totalidad del mundoélas tentativas de <cre
origen en la comprobacion de quea propia realidad, en su estructura, es

dialécticad?®

El estudio demedio ambienteo se puede abordar de una forma unitaria, este tiene que ser

abordado de una forma global y por una metodologia totalizante que no sera el resultado de

“2MORIN E. Ecologia y Revolucién, Caracas, reinpreso por eBolOESE, Agosto de 1974, num 8, p.6

23 Citado por VITALE L. en: Hacia una Historia del Medio Ambiente; de las Culturas Aborigenes a la Crisis
Ecologica Actual. Antologia del Curso Propedéutico de la Maestria en Educacion Ambiental. Universidad de
Guadalapra 1998.
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la suma de los desbrimientos de cada ciencia en particular. Se requiere de un trabajo
interdisciplinario y este no garantiza un enfoque globalizador del ambiente, porqué cada
especialista solo aporta un analisis parcial escindiendo unilateralmente los componentes del
todo.

La actividad transdisciplinaria sin ser una solucion
perfecta, arrastra las deformaciones profesionales de los
especialistas pero puedentribuiren una primera fase a

formular los fundamentos de la ciencia delbiente.

En la actualidad se prefienablar de ciencia ambiental y
no de ecologia, para diferenciarla de este planteamiento
biologicista que ha caracterizado la ecologia de los
ultimos 100 afos y que hoy en dia pretende circunscribir
el problema del ambientea un limitado campo

conceptual, pa lo cual se hace necesario establecer

algunas diferencias en el siguiente apartado.

11.1- Ecologia y medio anbiente

Desde mediados de los afios sesenta, se comenz6 a poner atencion en como las sociedades
industrializadas han ejercido una accién ilwael sobre el medio y el hombre, lo cual

comienza a preocuparse por las condiciones futuras de su ambiente.

Esta preocupacion ambiental en su forma genérica en manera particular por los recursos
naturales tal como lo conocemos hoy en dia, es produdts dambios en los patrones de

consumo, ocurridos en la década de los sesenta.

No se quiere decir con esto de que los problemas ambientales hicieran su aparicion en el
escenario por los efectos nocivos enfrentados a la salud, la calidad de vida gsthbida
los habitantes de un territorio y por lo cual tomaran mayor importancia, mas bien fue la

lectura que se hizo de ellos lo que permitié percibirlos de manera diferente.
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La década de los afios 60's fue testigo de dos formas de enfocar los probibreatates:

1- Un enfoque estrechamente vinculado con los institutos de investigacion
cientifica, centrados en los estudios sobre los ecosistemas, transferencia de energia,

diversidad biolégica entre otros.

2.- Se caracteriz6 por la combatividad ylitancia de losfi e c o | 0,gambiéna s 0
conocidos como verdes, que tomaban las calles y lanzaban consignas para proteger
y conservar los recursos naturales, tratando de evitar el calentamiento de la

atmoésfera, el efecto invernadero y la destruccion depla da ozono entre otras.

Estas dos posturas delimitan la

posibilidades como alternativas d€
solucion a dichos enfoquegAguilar,
1987).

Mucho se ha discutido sobre el tema y
se han intentado diversos mecanismos &
instrumentos para solucionar el
problema sin embargo, todas esas
medidas han resultado simples
paliativos a soluciones parciales en el
problema del deterioro del medio

ambiente y recursos naturales.

Los pocos resultados de estas medidas han obligado a la busqueda de férmulas inéditas,
desde & declaracion de Estocolmo en 1972 hasta la cumbre de la tierra en Rio de Janeiro
Brasil en Junio de 1992.

Las posturas multilaterales sobre el problema de la contaminacion ambiental, ha adquirido

cada vez mayor importancia, de hecho, se puede considarara Unica solucién posible.
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En estos tratados se ha discutido las medidas para limitar el uso de la energia nuclear, el uso
de los clorofluorocarbonos (CFE) o la diversidad, sino también los problemas de los

estilos de desarrollo y la racionalidael distema de produccion hegemaénico.

Un gran avance al respecto ha sido la identificacion de la relacion tan estrecha entre los

problemas ambientales y el desarrollo de economias nacionales.

Las limitaciones de la ecologia entre la creciente
probleméica ambiental en la sociedad son obvias,
antes esta situacionGutman, P. 1998), ha
caracterizado desde una pe&siva disciplinaria
mas amplia los estrictos campos deéEt@logiay
el naciente campo de lmbientaly menciona lo

siguiente:

Ecologia- En lo que respecta a esta ciencia, acota

La problematica ambiental en sus inicios 4 AU€ esta estudiaria particularmente el conocimiento

entendida  exclusivamente  como  ty comportamiento de los ecosistemas.
desequilibrio de los ecosistemanaturales,
para solucionarlos, bastaba entender

procesos y las estructuras bajo las cug . ., L.
estaban sujetos los elementos, interrelacio Ambiental.- Se hace mencion a la prOblemat|Ca
y funciones que alteraban los ecosistem)
para lo cual se proponian politicas ({

conservacion 'y proteccion ecgica en el| con el medio natural.
mejor de los casos.

resultante de la actuacion humana y su interaccién

Bajo esta perspectiva podremos decir que la ecologia no es capaz de incorporar conceptos o
propuestas como €lesarrollo Sustentable proponer alternativas para un uso correcto de
los recursos naturales o debatir y reflexionar sobre la racionalidad econodarndaental

imperante en la socieda@&utman, P. 1998.)

Lo ambiental es extremadamente mas complejo que los ecosistemas naturales y su

tratamiento rebasa las fronteras disciplinarias.
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De esta maneraespuede afirmar que el concepto dea mb i ,eondnsuoexpresion
genérica de problema ambiental es un concepto cargado de valores y de significado.

Por lo tanto tendriamos que el problema ambiental, al menos en su cuestion valorativa,
tiene diversa resonancia en el entorno y grupos en los que se niBn@sta manera

tendriamos a manera de conclusion que:

Los Ecologistas. Una zona deyran biodiversidad vegetal y animal, representa un

valor en cuanto a la posibilidad de salvaguardarla para las generaciones venideras.

Los Ambientalistas: Consideran ga misma opinion de salvaguardarla, pero al
mismo tiempo aprovecharla, considerando el aspecto social y econdmico de la

region de que se trate.

Es pertinente aclarar que el estudio del medio ambiente no pretende desechar a la ecologia
sino mas bien hacarma diferencia y destacar la importancia de cada una de adlias
mismo establecer la relaciébn con otras disciplinas como se explicard con detalle mas

adelante.

11.2: El estudio del medio ambiente: interdisciplinariedad y cienciasrabientales.

Tratando de superar algunos de los enfoques cientificos y disciplinares mas tradicionales,
gue con frecuencia nos hemos empeinado el tratar de estudiar los problemas ambientales en

forma aislada, lo cual es un grave error.

La cuestion ambiental disfruta hoy tie comprension y el cultivo de posicionamientos

holisticos, esencialmente abiertos al trabajo interdisciplinario.
En el estudio del medio ambiente se crean o recuperan otras expectativas en la explicacion

e interpretacion de otras realidades, trataneloedlucir el convencionalismael analisis

sectorial, y ampd por tanto los margenes de globalizacion.
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Estableciendo nuevos marcos paradigmaticos en los que la interdependencia nos permite
opinar, que no se puede pensar un objeto que no esté en iBteKEWTISU entorno ni aislar

el observador de lo observado.

Otra opcion pade ser consecuente de la naturaleza de los hechos, cada vez mas exigentes
con proposiciones que permitan una percepcion de la investigacion en términos de una

conexion permanentéPaniker, S. 1984).

(Morin E. 1983)menciona:

AA medida que el tiempo pasa, cada vez d
problema de la ciencia es, aunque llevado a un grado superior, el de todo

conocimiento: la relacion entre el sujeto observaderly obj et o observado

En la concepcién de la Ecologia como ciencia de las ciefiGasanes, R. 1983)os dice

gue descansa buena parte de esta corriente aglutinadora. Su presencia en la configuracion
de una lecturadel medio ambientgue se multiplicaprogresivamente a si misma, se
inscribe a su vez en el amplio conjunto de transformaciones a las que se enfrenta la

sociedad que finaliza el milenio.

Desarrollando capacidades y
fortaleciendo lazos¥e
resistencia frente al siqueo
de los RecursosNatarai8
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En la Ecologia, cuyo desarrollo no es fortuito, aunque en muchos aspectos si, se proyecta el
estudo de otro modo en la adaptacion/integracitombremedio ambientey con él los

anhelos por reconstruir el conocimiento cientifico a partir de nuevos fundamentos.

Cuando el objeto de estudio se refierangdio ambienteexiste una polémica entre las
cienciasfisico-naturalesy ciencias socialebumanasy se convierte cada vez mas en una

controversia infértil.

El estudio del medio ambiente es necesario tratarlo y estudiarlo de una manera de
interdisciplina ya que en este tratamiento, aventura la ipdai de crear y difundir el

conocimiento con ciertas perspectivas de integracion.

Las denminadasii Ci enci as dnm$ esgecifcamerd®Ci enci as 0Ambi ent
aun esta en fase de construccion, formalizacion y asentamiento a su vez, que reprasenta
oportunidad que no debe de desestimarse, asi mismo, debemos estar consientes de que el
desarrollo y vitalidad de esta alternativa, dependera del interés que le han de conferir los
agentes e instituciones que asumen responsabilidades profesionaleglgssen el

desarrollo y transmision del conocimiento cientifico, tal es el caso de las universidades.

(Morin E. 1983)le llamafis ol dadur a e pa gque esteo autorg frata aed
replanteamiento de las disciplinas que fragmentan el objeto complejoyak esta

constituido  esencialmente  por interrelaciones, interacciones, interferencias,
complementariedades y oposiciones entre sus diferentes elementos constitutivos, cada uno

de los cuales se haya prisionero de una determinada disciplina, asi mistho/eon
diciendo que fipara que exista una verdader a
disciplinas articuladas y abiertas sobre los fenomenos complejos, ademas de una
metodologiaad hoc . También se hace imprescindible una teoria, un pensamiento
transdisciplinario que se esfuerce por abrazar el objeto cientifico, el Unico objeto cientifico,

continuo y discontino a un mismo tiempda Phycis

10

(%)



(\? S
gl

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Con estos argumentos, se asiste en el campo de lo ambiental a la constitucién de un marco

de interrelacioes cientificas, en el que distintas remodelaciones disciplinares se proyectan

en un trabajo de indole interdisciplinaria, en cuyo origen hay que situar el esfuerzo
conjunto e integrado a diferentes especialistas, con diversos métodos cientificos y
habiidades met odol - gi cas, Atan fuertemente inte:
de cada participante ti endMunicioaM. @989).ur ecer se p

En elestudio del medio ambiente, existen aportes de diferentes ramas tan sustantvas
|l a Biol og? a, F2sica, o |l a Geograf 2aé, y erm
manifiesto las llamadaSiencias Ambientales

Para(Proshansky H.M. Itelson W.H. y Rivlin L.S. (19%3)tas ciencias se ocupan de los
problemas ambientales en retaticon un ambiente en el cual el hombre es tanto la victima

como el conquistador, siendo sus caracteristicas fundamentales las siguientes:

1.- Tratar del ambiente ordenado y definido por el hombre.
2.- Nacede apremiantes problemas sociales
3.- Ser denaturaleza interdisciplinar.

4.- Incluir el estudio del hombre como parte principal del todo el problema.

Estas caracteristicas subrayan como el andlisis integral de todas las cuestiones medio
ambientales el cual exige un esfuerzo constante de int@gracientifica, con
planteamientos concretos al respecto de la convergencia de conceptos, técnicas, métodos y
principios procedentes de las disciplinas y diversos ambitos cientificos que orientan su

actividad hacia la explicacion e interpretacion de ld&daates ambientales.

Es por estarazon que lasCi enci as Anodrmareuna aspiracsroracional en el
logro de la necesaria interaccién y globalion de los logros cietifticos relativos al
estudio del medio ambiente, hamlo complementarios l@nfoques y perspectivas que se
dedican a su analisis: el mismo conceptdidae d i o aymdpropiandordiguracion de

las ciencias demandaina estrucira interdisciplinaria, superadora de los posicionamientos
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sectoriales y causalistas que caractevizdrabitualmente el abordaje de la protdéna

ambiental

Las Ciencias Socialesstudiaran las cuestiones generales del problema de la accion
reciproca entre la sociedad y la naturaleza, asi mismo la evolucion histérica de esta
interaccion, cuestiones ativas a la distribucion territorial establecida en los vinculos
hombrenaturaleza, estudio del desarrollo de las necesidades de la sociedad y del hombre,

las cuestiones legales, econdmicas etc.

Las Ciencias Naturalesledicaran especial atencién al esstaniento de las consecuencias

de la accion de las diversas formas de la actividad humana y técnica sobre la naturaleza,
estudiando el sistema de las reacciones en cadena provocadas por tales acciones, analizando
el mecanismo de estabilidad y las posilaitlds de transformacion de los sistemas naturales

con el fin de mejorar el medio ambiente, aumentar la productividad biol6gica de los
sistemas ecolégicos naturales vy artificiales, participando en la busqueda y en el computo de

los recursos naturales.

Las Ciencias Médicebioldgicasasumiran la responsabilidad de estudiar los parametros del

funcionamiento normal del organismo humano, las posibilidades de adaptacion a las
condiciones cambiantes del medio, las desviaciones patologicas producidas por su
alteracon, las caracteristicas del medio criticas para el hombre, las vias y procedimientos a

seguir para prevenir y sanear determinados aspectos de la problematica ambiental.

Las Ciencias Agricolasanalizaran las repercusiones de la actividad econdmica sabre lo
recursos de la tierra (pastizales, bosques y selvas) y en particular las condiciones del

desarrollo agropecuatio

Por ultimo lasCiencias Técnicaque participan en esta construccion disciplinar buscando y
elaborando nuevos sistemas técnicos y una legiaoracional: analisis de intensidad de la
accion que sobre el medio ejercen las instalaciones técnicas y distintas formas de la

actividad humana; los medios y sistema técnicos de utilizacion y transformacion mas

10¢
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efectiva y racional de los recursos nates; energias renovables y alternativas; medidas
urbanisticas y planificacion territorial; lucha contra procesos contaminantes y molestos

(residuos, ruidos, etc.).

Asi tenemos diversas
perspectivas del estudio del

medio ambiente.

1.- Perspectiva antiopoldgica.
Se ocupa tanto de las bases
fisico-materiales de las
sociedades en relacion con los
procesos de hominizacithy la
adaptacion a medios fisicos

determinados en relaciéon con el

Lo expuesto anteriormente revela que la elaboracion de las medio ambiente, forman parte

cient2ficas gener aredios mie e, riytama $pg . . o
conjunto de los principios y criterios de optimizacion del sistema de su universo cientifico de

configuran las relones hombrsociedadambiente, debe partir dg Antropologia Cultural, la
andlisis cientifico y multidimensional de las necesidades sociale| ]
bienestar y lograr la supervivencia de las especies y de la no altef Antropologla Fisica,
ecologica.

Bioantropologia, Antropologia

Ecoldgica, etc.

2.- Perspectiva psicolégicaConsidera las complejas interrelaciones que se producen entre
los marcos ambientales (fistoatural y construido) y el comportamiento humano, e
términos de experiencia emocional, percepcion ambiental, conductas y comportamientos,
psicopatologias, etc. Se incluyen también la Psicologia del Medio Ambiente, Psicologia
Ambi ent al y | a Psicolog?2?a Ecol - gi caagnesest a
interdependientes entre las acciones de la persona dirigida a una meta y los escenarios de

conducta en que t dWickey. EAlB78)i ones aconteceno.

4 Se refiere a la diferenciacion progresiva de los caracteres de la especie humana y la importancia de los
cambios ambientales y sus repercusiones (CARIDE G. 1998). La Educacion Ambiental: Concepto, Historia y
Perspectivas.
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3.- Perspectiva sociolégicaEstudia las relaciones hombkeatorno y se analizan a partir

del mncepto de sociedad, de los grupos sociales y de las instituciones como unidades de
estudio, insistiendo primordialmente en la dimension comunitaria y colectiva, mas que en la
estrictamente individual. Se r et oewplicadal conce
estrecha relacion de una sociedad con su medio. Asi mismo, la Sociologia ambiental (cuyo
objeto de estudi o ser2an | as interrelaciones

delos problema ambi ent al es 0.

4 .- Perspectiva historica.Se centra en el analisis historico de las cuestiones ambientales
dentro de un amplio marco de relaciones esp@tigporales en las que la dialéctica
hombremedio se constituye como factor explicativo de los acontecimientos del pasado a la
vez que condiciordos por ellos(Novo. M. 1986)Por su partédugesmenciona que nos
permite observar la influencia del medio en el desarrollo de las civilizaciones; las actitudes
humanas respecto a la naturaleza a través del tiempo y el efecto natural sobre el medio

natuel.

5- Perspectiva ética filosofica.Hace alusion a los criterios éticos y morales en las
relaciones de los seres humanos entre si y con el resto de los organismo vivos, situdndonos
en la responsabilidad y en el compromiso étimralaxioldgico de resokr los conflictos

entre la poblacién del presente y la del futuro, partiendo del andlisis de como los hombres
valoran el medio ambiente y como se piensan asi mighiogo. M. 1986)

6.- Perspectiva politico econdmica Se centra en la atencion de losnp@mientos
econdmicos e ideoldgicos que subyacen en todo proceso de desarroHeceodmico en
relacion con el medio ambiente. Se preocupa en la orientacion hacia la consideracion del
impacto ambiental provocado por los procesos productivos en el netes necesidades
sociales y la disponibilidad de recursos energéticos, ordenamiento del territorio, la gestion
ambiental, planificacion urbana y rural, la contaminacion y sus consecuencias Socio
econdmicas. Se incluye dentro de su campo disciplinaliacg@ y el Derecho Ambiental y

la Economia Ambiental la cual trata de una de las ramas fundamentales de las Ciencias

Ambientales; al ser su ocupacion bésica contribuir a resolver la crisis ambiental, tomando
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en cuenta los dafios y costos ambientalesuimsintos economicos de la politica del medio

ambiente, repercusiones macro y miesmnomicas respecto al medio ambiente.

7.- Perspectiva de la saludEstudia el impacto de las condiciones ambientales (ruidos,
contaminacion, toxicidad, etc.) en la salmental y fisico biolégica de las personas en
cuanto a los elementos béasicos de la calidad de vida. Su preocupacion disciplinar estaria
representada, entre otras por la Medicina preventiva y la recientemente denominada

Medicina Ambiental.

8.- Perspectivajuridica. Considera, los aspectos legales que configuran los sistemas de
relaciones y las formas concretas de uso y reparto de los recursos, regulando su uso
atendiendo al Derecho, con la finalidad de proteger el equilibrio esencial del medio
humano, asi )emo estudia los procesos legislativos a disposicién de la Administracion
Publica y los ciudadanos para la defensa del medio ambiente. EI Derecho Ambiental
(Legislacion Ambiental), el Derecho Internacional del medio ambiente, constituyen dos de

sus ambitosientifico disciplinares.

9.- Perspectiva bioldgicaEsta por tradicion, ocupa un lugar central dentro de las Ciencias
Ambientales, tomando en cuenta que su objeto cientifico hace alusion al estudio de la vida
en general. Actualmente la llamada Biolod@aEcosistemas tratara todo lo referente a las

inquietudes de la Biologia por las basesdzmologicas de los problemas ambientales.

10- Perspectiva ecoldgicaEsta perspectiva asienta sus fundamentos en el desarrollo del
concept o 0 Ec o lltomg Sighopcondoumaraonde referentia interesante no solo
para la historia de la ciencia, sino para la elaboracion de sus problemas filesoficos
metodoldgicos. La Ecologia es, sin duda, el principio referente de la unidad que deben
contemplar las Ciencia&mbientales, residiendo en esta perspectiva la posibilidad de un
tipo de conducta individual, social y econdmica en la que la calidad ambieeidé g

minimamente salvaguardada.

10¢
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11- Perspectiva geogréfica’ urbanistica. Considera las relaciones del homprde sus

modos de vida dentro de un marco especial, definido por las caracteristicas del territorio y

la ubicacidén poblacional. Sus aportes seran las consideraciones del grado y la formas en

gue los hombres producen modificaciones sobre su medio. Confeunanbito cientifico

y disciplinar las Geografia con sus correspondientes subdivisiones (Humana, Fisica,
Regional é) y l a Arquitectur azonifi@maecién g e vert i e
descubrimiento operativo de la estructura morfolégica de las arkxci humanas

(ambientes artificiales y construidos).

12- Perspectiva pedagogicaAlude a todo lo referente de la teoria pedagogica para la
educacién ambiental de las personas. La toma de conciencia, el proporcionar los
conocimientos habilidades y destas, asi como el cambio de actitud. Asi mismo hace
referencia a todos aquellos aspectos que el ser humano como parte esencial del ambiente
esta llevando a cabo acciones que degradan el mismo, como ejemplo podemos citar la
contaminacion, el manejo adecuatirecursos etc. También considera la sensibilizacion y

a tener una valoracion ética del medio ambiente

LA RS
.._..-' LLT
=

& Recursos' ™
* -
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-, o
bt .-""
~e% No Renovables
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Como conclusiéon tenemos que para solucionar obl@ma
ambiental en la mayoria de los casos se debe abordar d
forma en la que confluyan diversas disciplinas y perspect
de estudio.
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexién y analisis

x  ¢Menciona algunas diferencias entre Ecologia y Medio Ambiente?

x  Da tus puntos de vista de algunas limitantes de la ecologia

x Estas de a@rdo o en desacuerdo.¢, Existe una ciencia ambiental?

x ¢ Qué entiendes por interdisciplinariedad.

x  Da tu punto de vista acerca de cémo abordar el estudio del medio ambiente de acuerdo a tu proceso
de formacion profesional

11C
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En la naturaleza no hay castigos

premics, sOlo  consecuencia:
(Proverbio Chino)

LosS cuatro
pnncipios

ambientales
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12- LOS CUATRO PRINCIPIOS AMBIENTALES

Objetivos:

1 Acceder a un panorama general de conocimiento de los ¢
principios ambientales.
Comprender y conceptualizias cuatro principios ambientales.
Identificar en el entorno los componentes del medio antéiy

poner en pctica los cuatro principios ambientales.

Barry Commoné’l | am- | as cuatro fileyes o principios
en relacion con lo que la gente, en aquel tiempo, parecia entender. Lo grave es que la
mayoriade las personas actuamos sin responsabi(idadellin,M.,2006).

A continuacion se mencionan estos cuatro principios, incluyendo algunos conceptos que se

han generado por varias décadas y que refuerzan la importancia de estos principios
12.1. Principio 1.- Todo esta relacionado con lo demas.

Como ya se ha mencionado anteriormente la naturaleza es compleja y funciona a través de
un sinnumero de ciclos interrelacionados que nutren toda su dinamica, le dan estabilidad y
hacen que todo sirva para algo.n@nejemplo de estos ciclos tenemos los biogeoquimicos

y uno de los masnportante de todogs el ciclo hidroldgico.

25 Barry Commoner(nacido el28 de mayale 1917 es unbiélogo estadounidens@rofesoruniversitario, y
ecosocialista Fue candidato @residente de los Estados Unidosr el Partido de la Ciuddania,fundé el
Centro para la Biologia de los Sistemas Naturgbesa el estudio de la ciencia del ecosistema global.
Durante los 1950s, Commoner adquirié notoriedad al pronunciarse en contra gaiktsas nucleares



http://es.wikipedia.org/wiki/28_de_mayo
http://es.wikipedia.org/wiki/1917
http://es.wikipedia.org/wiki/Bi%C3%B3logo
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Profesor
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosocialismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Presidente_de_los_Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/Prueba_nuclear

ras
no?

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

En la naturaleza no existe el concepto de desecho, mientras que en los procesos industriales
si, estos son lineales, son impositivos, amglen una funcién en los ciclos naturales, sino

gue perturban y generan deterioro y contaminacion.

Vivimos en una biosfera que es parte de un sistema en la que todo esta relacionado y
cualquier situacibn de deterioro que se haga en cualquier partelagetiesie una

repercusion negativa en otro lugar.
12.2- Principio 2.- Todo va a dar a algun lado.
Durante mucho tiempo pensamos y actuamos de una manera tal, como si las descargas,

emisiones y residuos desaparecieran por arte de magia. Despuésaegoasdcer que si

se incorporaban al ambientge suponia que se diluian de tal manera que su amenaza

desaparecia.

Como mencionaMedellin, 2006)kn su texto, las
personas decianfit he sol ution to
di | ut eso decir, que la solucibn a la
contaminacién era la disolucion. Sin embargo adn
mucha gente quiere pensar que todavia es asi, y
actian como si fuera cierto, a pesar de que las
evidencias dan ejemplo, tras ejemplo de lo
contrario: el calentamiento de la tierra como

consecuencia de la aculacion de los gases

invernadero, la destruccion de la capa de ozono

por los clorofluorocarbonos en la atmdsfera que con el ultimo incremento anual, el agujero
de ozono llegd a los 27 millones de kilometros cuadrados, trece veces y medio el territorio
nacbnal), la acumulacién de grandes cantidades de sustancias toxicas entre otras han sido

la causa de este deterioro ambiental.

11
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La gran acumulacién de sustancias toxicas en los rios, lagos y mares, en la atmagsfera (SO
NO,) y que acidifica lagos y suelos | ismogo fotoqu2mico por
hidrocarburos, didxidos de rigeno y otros en el aire urbagade todo esto un dafio y

acumulacion en los seres vivos.

Sumando a esto la acumulacion al deterioro ambiental: pérdida de suelos; pérdida de
bosques yotros ecosistemas naturales; pérdida de biodiversidad, esto es, de especies
animales y vegetales que se han extinguido por accién del hgmynejamas volveran a

existir.

Esta contaminacién y deterioro son, casi todos y en un grado impgirtavisible.

12.3- Principio 3.- Nada es gratis.

Cualquier tipo de actividad que desarrollamos sobre la tierra para nuestro sustento y
bienestar, tiene un costo y desgraciadamente en ocasiones muy alto. Esto también se ha

tratado de ignorar. El resultadose los costos ambientales no los paga quien los produce,
sino que se repercuten a todos en general y a quienes resultan directamente afectados en

particular.

Durante mucho se addptuna idea y

al gunas frases laneci as
contaminaci - n Stomdss t od
destrui mos gulsblodratdnidee nt e 0
enmascarar las verdaderas
responsabilidades. Gran parte de nuestras
actividades productivas de la tecnologia
moderna seria antieconémicas ya que los

costos ambientales se interiorizaran, a mas

de que muchosde estos costos son
impagables: como lo es la pérdida de
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suelos agricolas, la contaminacion de mares, rios, lagos y demés cuerpos de agua, el

sufrimiento de la gente dafiada por las enfermedades ambientales etc.

Es necesario reflexionar de cuales sonvkrsladeros costos, si pensamos por ejemplo que
un pais o alguna industria tenga que pagar los dafios por las emisiones de contaminantes a
la atmoésfera, resulta que desde el punto de vista econdmico se tendria que pagar un monto
de 5 a 10 veces mayores (as propias utilidades; esto claro, si se cumplen con las

obligaciones ambientales que marca la legislacion de cada pais.

12.4: Principio 4.- La naturaleza es mas sabia.

Hacemasde cuatro siglograncis Baconmenciond fien la medida que entendamosaa

naturaleza, sacaremos mejor provecho decella

El hombre dijo que dominaria la naturaleea esta lucha de poder y antagonisrasi lo

plantedé el hombrepero quien ha vencido es la naturaleza. Porque si el hombre deteriora la
biosfera a tal grado guno pueda sostener la vida humana (y otras formas de vida, como ya
ha sucedido), la especie humana se encuentra en peligro de desaparecer de la faz de la

tierra.

La biosfera recuperaria su salud en algunos miles o millones de afios porqué tiene una

funcion reguladora u homeostatica, y puede seguir su vida sin nosotros 0 nuestros

descendientes.

Pero desgraciadamente lo que esta pasando en la
actualidad son los efectos negativos sobre las
personas. Es por eso que tenemos que tornar a una
forma mas sabiale produccién y de convivencia
entre nosotros y en la biosfera, una forma mas

sensible, compleja y simbidtica con respecto al resto

de la naturaleza.

11¢
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Llevamos mas de tres décadas pregonando esto desde la catedra universitaria, en los medios
de comunicacid, con las organizaciones sociales y civiles, con las autoridades y los
industriales etc., los avances han sido apenas formales y concepteiaiese necesita aun

mas de la participacion de todos los ciudadanos y en este problema juega un papel

importane la educacion ambiental en todos sus niveles.

Las actividades humanas que a veces se consideran sencillas como el fumar, arrojar pilas en los basurer
de sustancias toxicas al suelo y al agua; tienen efectos secundarios potigue & un sistema y todo es
interconectado, por lo cual se resalta la importancia de practicar los cuatro principios ambientales.

11€



Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

r @3
gl

PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexién y analisis

x  Explica la importancia de conocer y poder aplicar los cuatro principios ambientales.

x  Desarrolla un ejemplo de cada principio y relaciénalo con algin problema o desastre natural que se
ha presentado tanto en tu comunidad, a nivel nacional o mundial. Coméntalo con tu profesor y
compafieros de clase.

x ¢ Estas de acuerdo o no, con la afirmacién de las inundaciones es una parte natural del complejo ciclo
hidrolégico de un rio y no un problema que geieser evitado en la construccion de las presas?
¢,Como afectaria este planteamiento al gran nimero de personas que viven cerca de los cauces de los

rios en diversas partes del mundo?
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La naturaleza guarda tremendc
castigos para suslestructores. (Miguel

Angel de Quevedo ).

El principio

precautorio

11€
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13- EI PRINCIPIO PRECAUTORIO.

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos:

9 Acceder a un panom@a general de conocimiento del principio
precautorio.
1 Comprender y conceptualizak principio precautorio.

9 Identificar en el entorno los componentes del medio ambier

El AEnunci adoodo por WB,nepgtade pod BeterDMotdgdar la c i - n 1 ¢
d®cada de | o0os 50Es cuando inici- |l a gran nde
acumulando ejemplos de productos y acciones gnet@ocado un impacto negativo al

medio ambiente.

Prueba de ello fueron las pruebas atomicas que elevaron la cantidad de radiacion

atmosférica y de hecho las incidencias de cancer en todo el mundo.

Por otro lado el uso de los clorofluorocarbonos (GFCausaron el agujero de la capa de
ozono, que ha provocado un aumento en la exposicion humana a las radiaciones
ultravioleta. Lo grave es que transcurri6 mucho tiempo entre la advertencia del impacto
negativo y la toma de decisiones para evitarlo yrestaso costd mucho a la humanidad y
este principio esta incluido en la declaracion de Rio de Janeiro en el afio 1992 sobre el

Medio Ambiente y Desarrollo.

Es necesario plantearnos una pregunta ¢,Porqué es importante el principio precautorio?

Segun el pncipio 15 de dicha declaracion: El enfoque
precautorio deberd ser ampliamente aplicado por los
estados, de acuerdo a sus capacidades, para proteger el
ambiente. México, Canadd y Estados Unidos

suscribieron esta declaracion y este principio a través

de sudependencias ambientales.
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El principio precautorio es tal vez el punto mas importante de la Agenda para la
Sostenibilidad del planeta y menciona lo siguiente:

ADonde haya amenaza de dafo serio o
cientifica no deb& ser usada como una razén para posponer medidas -costo

efectivas para prevenir | a degradaci -n

Deberd ser ampliamente aplicado a todos los paises, los estados, y en todas las
organizaciones; de acuerdo a sus capacidades, para proteger & aratliente, ya

gue existen evidencias claras y comprobadas que:

a)- Continuamente dafiamos al ambiente como
resultado de las actividades que desarrollamos y que

estan teniendo efectos muy graves en nuestras vidas.

b).- Si bien el propdsito de nuestaatividad no es
causar este dafio, nuestras actividades de hecho lo
causan, sobre todas esas que tiene que ver en los

procesos industriales en los que aprovechamos

recursos naturales.

c).- Los factores de este deterioro no estdn de hecho, bajo nuasftetmocontrol como

quisiéramos creer.

d).- No conocemos todos los efectos importantes de este deterioro en el ambiente y en
nuestra salud.

e)- Finalmente y por lo tanto, mas nos vale tomar un enfoque precautorio (preventivo y
precavido) en el desatto de todas nuestras actividades cotidianas.

12C
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El Principio precautorio como resultado de una reunion de cientificos, funcionarios,

abogados etc.; sintetiza los aspectos mas importantes, y son:

Principio 1.- Las personas tienen
el deber de actuar en ripa
articipatoria para prevenir dafos.

Principio 2.- La responsabilidad
de la prueba de inocuidad de una
nueva  tecnologia, proceso,

actividad o sustancia quimica es

B)

. del proponente no del publico en
n IXCO

1984. Explosion Gasera Sah'Jua

general

Principio 3.- Antes de usar una nueva tecnologiaceso o sustancia quimica o antes de
empezar una nueva actividad, |l as personas t

completa de alternativas incluyendo | a alter

Principio 4.- La decisiénde aplicarel principio precautod deben ser ahis, informadas

y democraticas.

Estas medidas precautorias, que nos parece razonables, sensatas, con sentido comun y de

acuerdo con los mas preciados valores de nuestra civilizacion.

Siempre han existido fmpduateny ara daginoeemtndchid, @ as o6 d

hasta benéfico para la salud del hombre y el medio ambiente.
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El accidente de Chernébil26 de abril de 1986, ha sido el accidente nuclear mas gra
la Historia, siendo el Unico que ha alcanzado la categoria de nivel 7 (el méas alto
escala INES. Aquel dia, durante una prueba en lssgu@mulaba un corte de sumtnis
eléctrico, un aumentde potencia en el reactor 4 deCantral Nuclear de Cherndbil,

produjo el sobrecalentamiento del nlcleo del reactor nuclear, lo que termind provocg
explosion del hidrégeno acumulado en surinte La cantidad de material radiactiv]
liberado, que se estimé fue unas 500 veces mayor que la liberada por la bomba

arrojada en Hiroshima en 1945, causé directamente la muerte de 31 personas, f{
gobierno de la Union Soviética a la evacoacde unas 135.000 personas y provoco

alarma internacional al detectarse radiactividad en diversos paises de Europa septen
central. Ademas de las consecuencias econémicas, los efectos a largo plazo del a
sobre la salud publica han reido la atencion de varios estudios. Aunque sus conclusi
son objeto de controversia, si coinciden en que miles de personas afectadas
contaminacion han sufrido o sufriran en algiin momento de su vida efectos en su
Muchos de los nifios ahorecidos en Ucrania o paises de esa zona nacen con prob|
fisicos por esta caus@ww.wikipedia.org).
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexion y analisis

x  Explica la importancia de aplicar el principio precautorio.
x Realiza un ensayo en donde resaltes la importancia de cada prinoigiles han sido las
consecuencias por no aplicarlos, y que han causado algin desastre en tu comunidad, a nivel nacional

o mundial,

12

)



Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

# 5] <
v

Solo cuando hayas cortado el ultimo arbu
s6lo cuando hayas contaminado el ultir

rio, s6lo cuando hayas pescado el Ultir
pez, sabras que el dinero no se pue
comer. (O. Maiso).

La

contaminacion

ambiental

-
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14- LA CONTAMINACIION AMBIENTAL

Objetivos:

9 Conceptualizar el término de contaminacién ambiental, las caus
origen natural y antropogeénica.
Analizar los diferentes tipos de contaaiion ambiental.
Profundizar e dentificar las diferentes causas y efectos de
contaminacionambiental, fuentes contaminantes, prevencion de
contaminacion en nuestras actividades cotidianas desde el hog

centro de trabajo y la escuela

14.1- ¢ Que es la corgminacién?

Es cualquier cosa que se afiade al aire, al agua, al suelo o a los alimentos y que amenace a
la salud, a la supervivencia, o0 a las actividades de los seres humanos o de otros organismos
vivos. (Tyler, M. 2002).

Otra definicién nos dice que lam@aminacion
ambiental es la presencia en el ambiente de
cualquier agente (fisico, quimico o biol6gico)
0 bien de una combinacién de varios agentes
en lugares, formas y concentraciones tales que
sean 0 puedan ser nocivos para la salud, la
seguridad o pard bienestar de la poblacién, o
bien, que puedan ser perjudiciales para la vida
vegetal o animal, o impidan el uso normal de
las propiedades y lugares de recreacion y goce
de los mismos. (http://contaminacion

ambiente.blogspot.con/)
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14.2- ; Como se generda contaminacion?

A medida que aumenta el poder del hombr e
nuevas necesidades sociales como lo son la alimentacion, vestido, casa transporte entre

otros.

Estas necesidades béasicas de las personas estan viscaladasarrollo cientifico y
tecnoldgico y al acelerado crecimiento demografico, la cual altera al raeth@nte
llegando en algunos casos a atentar contra el equilibrio biolégico de nuestro planeta. No se
quiere decir con esto que existe una incompatéa entre el desarrollo y el mantenimiento

del equilibrio ecolégico en nuestro planeta, pero si es importante que el hombre sepa

armonizarlos.

Para lograrlo es necesario que se proteja en primer lugar a los recursos naturales y en
segundo tomar conciermcide que el saneamiento del medio ambiente es de vital

importancia para preservar la vida humana en el planeta tierra.

La contaminacion es uno de los problemas mas importantes que afectan a nuestro planeta y
surge cuando se produce un desequilibrio, coesmltado de la adiciébn de cualquier
sustancia al mediambiente, en cantidades talgge causen efectos adversos en los seres

humanos, en los vegetales y animales.

La contaminacion puede surgir a partir de ciertas manifestaciones de la naturaleza (fuentes
naturales como pueden ser las erupciones volcanicas o bien debido a los diferentes procesos
productivos del hombre (fuentes antropogénicas) que conforman las actividades de la vida
diaria.

Las fuentes que generan contaminacion de origen antropogénicmpoéantes son:
Industriales.- Frigorificos, mataderos y curtiembres, actividad minera y petrolera.
Comerciales.Envolturas y empaques.

Agricolas- Todos los agroquimicos.

Domiciliarias.- Envases, pafiales y restos de jardineria.

12¢
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Fuentes mévilesGases déa combustion de vehiculds
14.3- Tipos de contaminacion ambiental

Es necesario mencionar los diferentes tipos de
contaminacion ambiental que existen asi mismo se
hace necesario mencionar los diferentes tipos
contaminantes cuales son su causas y &giosfen

las personas.

Contaminacién del agua: Es la incorporacion al agua de materias extrafias, como
microorganismos, productos quimicos, residuos industriales, y otros tipos de aguas

residuales.

Contaminacion del suelo-. Es la incorporacion al suelo deaterias extrafias, como
basura, desechos toxicos, productos quimicos, y desechos industriales. La
contaminacion del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y biolégico que

afecta negativamente a los seres humanos, plantas y animales.

Contaminacién del aire-Es la adicion dafiina a la atmésfera de gases téxicos, u
otros que afecten gravemente la salud de los seres humanos, el desarrollo de las

plantas y los animales.

Se mencionan algunos contaminantes que es necesario tomar en cuenta con el objeto de
actuar, muchas de las personas contaminan y alteran al medio ambiente por descuido, por

desconocimiento o por falta de conciencia.

% Como fuente de emisi se entiende el origen fisico o geografico donde se produce una liberacién
contaminante al ambiente, ya sea el aire, el agua o al suelo. Tradicionalmente el medio ambiente se ha
dividido, para su estudio y su interpretacion, en esos tres componentesjLere, agua y suelo; sin
embargo, esta division es meramente teorica, ya que la mayoria de los contaminantes interactian con mas de
uno de los elementos del ambiente (http://contamina@iohiente.blogspot.com/)
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14.4- Diferentes tipos contaminantes.

-Desechos sdlidos domesticos.

-Desechos sdlidos industriales.

-Exceso de fertiliantes y productos quimicos.

-Quema de residuos (basura).

-El monoxido de carbono de los vehiculos

-Desagules de aguas negras o contaminadas al mar o rios.
14.5: Contaminacién ambiental segun el contaminante.

Existen diferentes tipos de contaminaciénaasa de los contaminartég es necesario

describirlos par su mejor comprension.

Contaminacion quimica- Es cuando algin compuesto quimico se introduce en el

medio ambiente.

Contaminacién radiactiva- Es aquella derivada de la dispersién de materiales
radiactivos, como el uranio enriquecidasado en instalaciones médicas o de
investigacion, reactores nucleares de centrales energéticas, municién blindada con
metal aleado con uranio, submarinos, satélites artificiales, etc., y que generalmente

se produce parn accident®.

Contaminacion térmica- Se refiere a la emision de fluidos a elevadas
temperaturas, se puede producir en cursos de agua. El incremento de la temperatura

del ambiente disminuye y la solubilidad del oxigeno en el agua.

Contaminacion acustica: Provocada por las actividades industriales, sociales y del
transporte, que pueden provocar malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial,

etc.

2" Un contaminante es todo aquello que adafe una u otra forma el medio ambiente, ya sea aerobio,
acuético, terrestre, etc.

8 E| ejemplo mas clarg que dafigravemente a miles de persoriasel accidente de Chernébil, por el uso
6 por la disposicién final deliberada de los residuos radiactivos.
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Contaminacion electromagnéticaEs la producida por la radiacion del espectro
electromagnético que afectarios equipos electrénicos y a los seres vivos.

Contaminacion luminica- Se refiere al brillo o resplandor de luz en el cielo
nocturno producido por la reflexion y la difusion de la luz artificial en los gases y en
las particulas del aire por el uso de inanias 6 excesos de iluminacion, asi como la
intrusion de luz o de determinadas longitudes de onda del espectro en lugares no
deseados.

Contaminacion visual. Se produce generalmente por instalaciones industriales,

edificios e infraestructuras que deteaiola estética del medio.
14.6- Efectos de la contaminacioén del aire.

Mucho se ha hablado que nuestro planeta tiene una funcion reguladora, pero lo grave de la
situacion de la degradacion ambiental estd en los efectos nocivos hacia la salud de
personas, @e es lo primero que nos debe de importar, en segundo lugar a los animales que
son fuente de alimentos y por ultimo a los vegetales que es también una fuente importante
para abastecer alimentos y sobre todo a diversos procesos industriales, que a iéontinuac

se mencionan algunos de ellos.

Expertos en salud ambiental y cardiélogos de la Universidad de California del Sur en los
Estados Unidos de América, acaban de demostrar por primera vez lo que hasta ahora
apenas es una sospecha: la contaminacion ambieni@s grandes ciudades afecta la salud
cardiovascular. Se comprob6d que existe una relacion directa entre el aumento de las
particulas contaminantes del aire de la ciudad y el engrosamiento de la pared interna de las

arterias (1 a f?2mindicad@a comgabada de aterosgenosis e s u

También se ha demostrado que el efecto persistente de la contaminacién del aire respirado
es un proceso silencioso de afos, conduce finalmente al desarrollo de afecciones
cardiovasculares agudas, como el infart@sglirarparticulas ambientales con un diametro

menor de 2.5 micrometros, e ingresan en las vias respiratorias mas pequefias y luego irritan

las paredes arteriales.



A
Q@‘ Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

genda
mbiental

Los investigadores también hallaron que por cada aumento de 10 microgramos por metro
cubicode esas particulas, la pared intima media de las arterias aumenta un 5.9%, lo mismo
pasa con el humo del tabaco y el que proviene del sistema de escape de los autos. A
continuacion se describen los contaminantes del aire mas comunes y los efectokién la sa

humana que pueden ser desde irritaciones leves hasta el desarrollo de graves enfermedades.

Monoxido de Carbona Es un producto de la combustion de materiales fosiles como el
petrdleo y es comun que se forme a partir de los vehiculos en movimiento. En
consecuencia, este producto se acumula en las zonas urbanas, cerca de las vias rapidas y de
avenidas en gran movimiento. Este gas no afecta en gran medida a las plantas, pero es muy
toxico para los seres humanos, ya que interfiere con el transporte deooafigka sangre.

(Sola, V., 2006).

En la zonametropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) se concentra aproximadame|
18 millones de personas. Donde cada dia circulan aproximadamente a 3 millo
automoviles y existen mas de 30 mil fabricas, hoteles, bafios publicos y hospitales. C
aproximadamente 74 metros cubicos de agua por segundo y genera 19 mil toneld
desechos al digSienra, M. 2008)

Di6xido de azufre (SQ).- Es el derivado del azufre que mas frecuentemente contamina el
aire. Se produce por la combustion de carbdn y petroleo que lo contienen, proviene de las
plantas generadoras de elaxttad (carboeléctricas y termoeléctricas) y de otros procesos

industriales que contribuyen a la presencia de sulfatos en la atmésfera, como la calcinacion
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de los minerales de sulfuro y la refinacion del petroleo, la produccion de 6xido sulfarico a
partir cel carbon. Los efectos tdxicos para el ser humano son: Dificultad para respirar,
debido al espasmo o contraccidon de los bronquios, irritacion de la garganta, de los ojos y en

cantidades elevadas puede llegar a ser m@@ala, V., 2006).

Oxidos de nitrogeno (NO,).- Se forman mediante la reaccion del oxigeno con el nitrégeno

en el aire. Esta reaccion ocurre a altas temperaturas durante el uso de combustibles fésiles.
Algunas bacterias emiten grandes cantidades de 6xido de nitrégeno hacia la atmosfera, la
mayor parte de ellos, provienen de las plantas generadoras de energia eléctrica, en las que
la alta temperatura de combustién de los energéticos facilita su formacién. Su dafios a la

salud es que afecta a los pulmones y es toxico y algunos de los contamipaatse

forman a partir de ellos, son mortales para las plantas.

Los hidrocarburos.- Son contaminantes primarios, su importancia radica en la gran
cantidad de fuentes y el volumen de sus emisiones al aire. Se forman por la combustion de
productos como lgasolina, el petrdleo, elarbony la madera y la mayor produccion se
debe a las actividades de la industria petrolera, asi como a los vehiculos de motor.

(http://www.esmas.com/salyévencion/ambiente/337481.hyml

Otros contaminantes importantess Como ejemplo tenemos el plomo, el cadmio y el
fldor, de origen industrial y a los que se ha relacionado con afecciones cardiacas,
hipertension arterial, arterioesclerosis, cancer brodoamar, anormalidades en los

huesos y afeccion de los rifiones.

Particulas suspendidas. Otros contaminantes del aire son particulas sélidas y liquidas
suspendidas y dispersas. A ellas se debe el aspecto nebuloso y brumoso del aire
contaminado. Se producgnnto con los contaminantes gaseosos del aire, debido a
diferentes actividades, en la fabricacion de hierro y acero, la produccion de cemento, la
extraccién de rocas y minerales, el almacenamiento y la manipulacién de granos y la

elaboracion de pulpa depml.

Las particulas liquidas mas contaminantes se encuentran los aerosoles, que se manifiesta
en forma de vapores y niebkn grandes concentraciones pueden llegar a transformarse en

un agente letal.
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riesao a la salud.

En algunas ciudades se presenta el fendmeno de inversion térmi
la que la concentracion de los contaminantes es alta en dafatm
Comoconsecuencia de wescenso de temperatura (invierno). No
quiere decir con esto que cuando el clima es calido no exis
problema, lo que pasa que en climas calientes los contaminant
dispersan en capas mas grandes en la atmoésfera lo que red

14.7- Efectos de la contaminacion del agp.

La contaminacion del agua es uno de los problemas gr
que tenemos que afrontar en la actualidad. En

fotografia se puede apreciar un canal de riego en el qy
gente lava su ropa y arroja cualquier cantidad de resig
incluyerdo animales muertos. Aunado a esto se pres
otro problema, son asentamientos irregulares que
cuentan con los servicios publicos y se construyero
escasos 600 metros de las lagunas de oxidacion. Fotog
tomada por Juan Carlos Herrera Cardenaf70@7/. Col.

Cristébal Colon. Municipio de Durango Dgo

Para una mejor comprension de lo facil
gue es contaminar el agua en fase liquida
y vapor, pero no tan facil en su fase
sélida (hielo), es necesario tener
presentes tanto sus propiedades fisicas
como sus propiedades quimicas vy

bioldgicas.

El agua es emedio ambiente liquido
universal paala materia viva, ya que es
propensa para que se contamine de una
manera rapida y facil por organismos
incluidos

Vivos, los que producen

enfermedades en los seres humanos.
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Por medio del olor, sabor y el aspecto nosepoas dar cuenta que el agua esta
contaminada, aunque hay pruebas especificas (quimicas y bioldgicas) para detectar los

diferentes tipos de contaminantes.

El agua de los mares y de los rios ha sido usada tradicionalmente como un medio de
evacuacion de losedperdicios humanos y los ciclos biolégicos del agua aseguran la
reabsorcion de dichos desperdicios organicos reciclables. Pero actualmente, ya no son
solamente estos tipos de desperdicios organicos los que son arrojados a los rios, lagos y
mares sino grates cantidades de desperdicios y productos quimicos nocivos que destruyen

la vida animal y vegetal acuética.

Se puede decir que los contaminantes mas frecuentes de las aguas son: materias organicas y
bacterias, hidrocarburos, desperdicios industrialegjustos pesticidas y otros utilizados

en la agricultura, productos quimicos domésticos y desechos radioactivos. Pero lo mas
grave es que una parte de los derivados del petroleo son arrojados al mar por los barcos o
por diversas industrias y son absorbidos la fauna y flora, que los retransmiten a los

consumidores de peces, crustaceos, moluscos, algas, letip://vfww.sagan

gea.org/hojaredagua).

Contaminantes liquidos: También

existen los contaminantes en forma
liquida provenientes de las descargas de
desechos tanto domésticos, agricolas e
industriales, de diversos terrenos como
para la alimentacion de animales,
terrenos de relleno sanitario, de

drenajes de minas y de fugas de fosas

La falta de conciencia de las personas, las cuales arrojan septicas. Estos |IC]UIdOS contienen

los residuos a este canal de riego. Fotografia tomada por minerales disueltos. desechos huosgn
Carlos Herrera Cardenas. 08/07/07. Col Cristobal Col6n '

Municipio de Durango. y de animales.

Contaminantes fisicos. Estos afectan el aspecto del agua y cuando flotan o se sedimentan
interfieren con la flora y fauna acuaticas. Son liquidos insolubles o sélidos de origen natural
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y diversos productos sintéticos que son arrojatiaga como resultado de las actividades

del hombre, asi como, espumas, residuos oleaginosos y el calor (contaminacion térmica).

Contaminantes quimicos- Incluyen compuestos organicos e inorganicos disueltos o
dispersos en el agua, que provienen tantoedeatgas domésticas, agricolas e industriales,
entre los que se destacan; cloruros, nitratos y carbonatos, desechos acidos, alcalinos y gases
toxicos disueltos en el agua como los 6xidos de azufre, de nitrégeno, amoniaco, cloro y
sulfuro de hidrogeno (dadsulfhidrico). Este tipo de contaminantes son liberados a la
atmosfera y bajan arrastrados por la lluvia llamada comunmente lluvia acida, lo cual es un

tema que se va a estudiar mas adelante.

Contaminantes organicos. Son compuestos disueltos o dispersss el agua que
provienen de desechos domésticos, agricolas, industriales y de la erosion del suelo. Son
desechos humanos y animales de rastros o mataderos, de procesamiento de alimentos para
humanos y animales, diversos tipos quimicos industriales denongtiral como los

aceites, grasas, breas y tinturas, diversos productos sintéticos como pinturas, herbicidas,
insecticidas, etc. Este tipo de contaminantes organicos consumen el oxigeno disuelto en el

agua y afectan a la vida acuatica (eutroficaéfn)

Contaminantes biolégicos Incluyen hongos, bacterias y virus que provocan
enfermedades, algas y otras plantas acuaticas. Algunas bacterias son inofensivas y otras
participan en la degradacion de la materia organica contenida en el agua. Ciertas bacterias
desomponen sustancias inorganicas. La eliminacién de los virus que se transportan en el

agua es un trabajo muy dificil y costoso.

A nivel mundial el 80% de las enfermedades infecciosas y parasitarias gastrointestinales y
una tercera parte de las defuncionagsadas por éstas se deben al uso y consumo de agua

insalubre (http://www.cofepris.gob.mx

% La eutroficacién es un problema de calidad del agua importante en lagos y embalses. Consiste en un
proceso de evolucidn natural en el tiempo, en el que el agua se enriqguece de oxigeno, provocando un
aumento de plantas acudticas, la transformacion em pamtanosa y, en Ultima instancia, transformacién en
terreno seco(http://aguamarket.com/diccionario/terminos.asp?).
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14.8- Efectosde la contaminacién del suelo.

El dafio causado por la contaminacién a los
suelos es de la misma magditque el que
causa al agua y al aire, aunque en realidad en
la mayoria de los casos esto es menos
evidente ya que no se puede apreciar con
facilidad. Sin embargo, es conveniente
conocer cuales son los  primeros

contaminantes y como se contamina el suelo

Es muy frecuente observar en nuestro munici asi como sus efectos adversos al medio

tiraderos c!rfmdestlnos, con lo cual se ml'Jestra la f ambiente ya la salud de las personas.
de educacion de las personas. Fotografia tomada
Juan Carlos Herrera Cardenas. 09/10/07. Col. V )
Verde del Municipio de Durango. Algunas de las fuentes contaminantes del

- suelo son los derivados de los procesos
industriales, los basureros (tiraderos a cielo
abierto), las zonas urbanas muy pobladas y los
depo#tos de quimicos, combustibles y aceites,
etc., sin dejar de mencionar todas las
actividades agricolas en donde se utilizan los
fertilizantes o pesticidas de una forma excesiva

y en la mayoria de los casos sin control.

Dentro de los contaminantes del sue$e

El hombre ha descubierto productos quimic . . .
llamados plaguicidas para controlar o eliminar pla¢ €ncuentran al igual que los otros dos tipos (aire
que causan enfermedades que interfieren con
produccion agricola. Entre los que se encuentran
insecticidas que se usan para combatir a los inse todos |OS que OcaS|Ona el ser humanO, ya sea
los fundcidas contra los hongos, los herbicid
contra plantas consideradas nocivas, los rodentic] por actividades domésticas, industriales o por la
contra los roedores, los nematocidas contra
gusanos y los moluscidas contra los caracoles.
calcula que actualmente se usan mas de 3
plaguicidas organas (http:www.sagargeo.org

y agua) los residuos antropogénicos es decir

practica de la agricultura y la ganaderia.

13t



(\? S
gl

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

La contaminacionle los suelos afecta principalmente a las zonas rurales agricolas y es una
consecuencia de la expansion de ciertas técnicas agricolas, como por ejemplo podemos
mencionar a todos los fertilizantes quimicos que aumentan el rendimiento de las tierras de
cultivo, pero su uso excesivo y sin control aumenta la contaminacion del suelo y que
posteriormente tiene un efecto sobre el agua y el aire; en otras palabras no se puede separar
uno de otrphay que recordar los 4 principio ambientales, sin embargo, paréusioesn

este texto se optd por tratar de diferenciar cada uno de ellos (aire, agua y suelo) pero en la

vida real no se puede separar.

Ademas de los fosfatos y nitratos son arrastrados por las aguas superficiales a los lagos y

rios donde se produce la aficacion asi como la contaminacién del manto freatico.

Los pesticidas minerales u organicos utilizados para proteger los cultivos generan
contaminacion a los suelos y a la biomasa. También los suelos estan expuestos a ser
contaminados a través de las lhs/que arrastran metales pesados como el plomo, cadmio,

mercurio y molibdeno, asi como, sulfatos y nitratos producidos por la lluvia acida.
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexion y andlisis

X X X X

¢,Como se genera la contaminacion?.

Menciona las fuentes que generan contaminacion.

Da una lista de losrmcipales contaminantes.

Elabora una lista de los principales contaminantes de tu comunidad, por ejemplo del suelo cuales
son, del agua, aire, visual y acustica.

¢ Cudles son las principales consecuencias de la contaminacia)r @&lelo, b)Aire, c)- Agua,

d).- Visual, e): Acustica.

Se ha comentado que no hay que preocuparse por la contaminacién del aire porque por medio de la
seleccién natural la especie humana desarrollara pulmones que puedan eliminar los contaminantes.
¢, Qué opinatl?

Crees que egor falta de conocimiento, una mala actitud y falta de conciencia la causa de que el ser
humano contamina
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Al principio crei que estaba luchando por salvar los arboles

caucho. Después pensé que estaba luchando por salvar la

amazonica. Ahora me doy cuearde que estoy lbando por la
humanidad (Chico Mélez).

CrisIS

ambiental

13¢€
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15- LA CRISIS AMBIENTAL, CRISIS DE LA HUMANIDAD.

Introduccién al Estudio del Medio Ambiente

Objetivos:

Conocimiento y comprension del término crisis ambiental.
Conocer, comprender y conceptualizar la red de problemas

mundiales.
1 Identificar, discutir y reflexionasobrelas causas de laisis

ambiental tanto a escala local, nacional y global.

15.1- Algunos antecedentes.

El tema de la isis ambiental adquiere gran importancia en las dos ultimas décadas del
siglo pasado, cuando gobiernos de distintos paises involucran en su agenda la preocupacion
por el creciente deterioro de nuestro planeta que afecta las condiciones esenciales de

exisencia de la especie humana.

Con anterioridad se venia tratando el asunto por cientificos, organizaciones, que algunas de
ellas eran grupos ecologistas fimovimiento Vv

futuro de la humanidad.

La primera voz de alarmal dar 2 a el Club de Roma en 1971
L2mites del Crecimientoo en el gue se avi zc
ambiental que pondria en riesgo la supervivencia de la especie humana durante el siglo

XXI.

Este mismo organiso bajo el tituloddh M&8s al | 8 de | os |Lratificarlaes del
20 aflos mas tarde que, debido a los patrones dominantes de la produccion y de consumo,
los problemas de deterioro ambiental crecen de una forma acelerada: aparecen nueva

enfermedadegscases de agua, extinciéon de especies, desertizacién, contaminacion, etc.

Asi mismo se revelaria también que, a diferencia de lo acontecido en crisis anteriores, el

nuevo problema va adquirir velocidades apremiantes y dimensiones hasta ahora ignoradas.
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El informeLos limites del crecimientg encargado allIT por
el Club de Romafue publicado enl972 poco antes de I3
primera crisis del petrdleo. La autora principal fDenella
Meadows pero también contribuyeroennis Meadowsy
Jorgen Rander&l informe se basa en la simulacion informati
del programaNorld3, creado por los autores del informe con
objetivo de recrear elcrecimiento de la poblacién, &
crecimiento economicg el incremento de lauella ecoldgica
de la poblacion sobre la tierra en los proximos 100 afios, s
los datos disponibles hasta la fecha. La tesis principal del
es que,en un planeta limitado, no es posible un contin
crecimiento econdmicy estos limites puedeser de dos tipos

de recursos naturales y de la capacidad de la tierra para abj

la polucion sin mermar la calidad del medio ambier

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Se llegd a la conclusion que las crisis
ecolégicas (ambientales) se encuentran
interconectado con las actividades de
caracter econdmico, se evidencia al
examinar que la primera de esas crisis
invencion de la

aflora con la

agricultura, hace mas de 10 raifios.

revoluciond no
del

primitivo con la naturaleza, si no que

Esta transformacion

s6lo las relaciones hombre
desde ese tiempo se dejo huella sobre
los sistemas biologicos y alterando los

ecosistemas.

Posteriormente con la Revolucion
Industrial en la quehubo una gran
necesidad de consumo energético, los
recursos naturales adquirieron cada vez

mas la condicién de mercancias.

Posteriormente con el gran avance de la ciencia y la tecnologia a nivel mundial pone de

manifiesto que este desarrollo trae gravemseouencias medioambientales a nuestro

planeta.

La Il amada AGlI obal.i

zaci

no, de | a sociedad

tradiciones, imponer la cultura de lo desechable y el lucro a toda costa, ha agravado la

situacion, generando las pesEtastrofes ambientales hasta ahora registradas.
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Pero todo el asunto no termina aqui, y tal como lo advierte la UNESCO:

ALa crisis ambiental a |la que nos enfrent
los ciclos biogeoquimicos a nivel planetario, urdsis del conocimiento y de

formas de conocimiento. Es, como se ha repetido muchas vecegrisisa

civilizadora, ya que cuestiona los mitos del progreso indefinido y del crecimiento
econ- mico sin |l 2miteséafect a, enuraeste sSe
occidental, incapaz de escapar a los valores del consumo y del hedonismo

utilitarista y antropoc®ntricoo.

En diversas partes del mundo se destaco lo grave de la crisis ambiental y la importancia de
la Educacion Ambiental parevertirla en el futuro. Bsde Estocolmo en 1972, Tiblisi en

1977, Moscu en 1987, Rio de Janeiro en 1992, Talloires en 1994, Johanesburgo 2000 entre
otras.

En estos escenarios se propuso como salvaguardar el ambiente, convencidos de que la
apropiacion de conocimientos, experienc@snpetencias y valores contribuirian a que los
individuos y colectividades adquieran una comprension global del medio ambiente pero
sobre todo que asuman una actitud de conservacion y correcta utilizaciéon de los recursos

naturales, que es el objetivo tilamental de este trabajo.

15.2- La crisis ambiental.

El hombre siempre ha estado en una interaccion coredio ambientg sus acciones lo
han alterado, los problemas ambientales no son nuevos, sin entbargd hoy en dia es
preocupantees la aceleragn de esas alteraciones, su caracter masivo y las mdultiples

consecuencias que estamos padeciendo tanto local como globaldenéea,2007).

Los problemas ambientales ya no aparecen como independientes unos de otros sino que
constituyen elementos que iacionan entre sconfigurando una realidad diferente a la

simple acumulaciéon de todos ellos. Por ello, hoy en dia podemos hablar de algo mas que
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simples problemas ambientales, nos enfrentamos a una auténtica crisis affidatal
gravedad de la cris& manifiesta en su caracter globilattinez H. 2006).

El proceso de desarrollo implica actuar sobre la naturaleza de la que depende la vida de las
sociedades. Sin embargo, el deterioro ambiental que se ha venido produciendo pone en
riesgo la posibilidd de sustentar a largo plazo este proceso. La indiferencia hacia la
naturaleza ha llegado a tal magnitud que hay evidencias claras de las alteraciones al
ecosistema planetaridUIES & SEMARNAT 2002)

La naturaleza se encuentra en un constg

cambio y €hombre ha sido el artifice de muchd
de ellos, simultaneamente al crecimiento,
desarrollo y avance de la ciencia y tecnologia,
problemas ambientales no aparecen co
independientes unos de otros sino q
constituyen elementos que se relacionameesit
acumulandose més, dia con dia a una cr
ambiental que estamos padeciendo en todo

planeta.

Ante esta crisis ambiental que estamos padeciendo, no podemos limitarnos a percibirla
solamente como un conflictga que un desafio es encontrar en ests una oportunidad

para mejorar, reinventar y reorientar nuestras actividades a fin de mejorar nuestra
interaccién con nuestro medio ambiente y poder transitar hacia la sustentgbibddez

H. 2006).

La gran interrogante es ¢ seremos lo suficieatgeninteligentes para establecer un limite a
nuestro poder de alteracion? Y adn mas, ¢;tendremos la capacidad para dstener la

consecuencias adversas?

En este trabajo cuando se mencione el concepto de crisis ambiental, se hace referencia a todos los estados
de perturbacion y desorgamizion del medio ambiente por las acciones del hombre como consecuencia del
avance cientifico y tecnoldgico. Crisis significa al mismo tiempo peligro y oportunidad.
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Barry Commonecitado por(Rojas O. 2006)jnenciona:

nE |l medi o ambi ent e c¢onf orlegamaquimavivieneme ns a
gue constituye una delgada capa dindmica sobre la superficie de la tierra, y toda la
actividad humana depende de la integridad y del funcionamiento adecuado de esta
m8qui naées nuestro capital b i odescagnsac o , el
toda nuestra actividad, si lo destruimos, nuestra mas adelantada tecnologia
resultard inservible, y se ird a pique cualquier sistema politico y econémico que
depende de ella, la crisis medioambiental es una sefial de que esta catastrofe se nos

avee i nao.

El hombre se ha sentido, por mucho tiempo, duefio y sefior del planeta, este
comportamiento ha traido como consecuencias negativas a la naturaleza y que hoy en dia
nos afecta en nuestro diario vivir, ademas si se tiene en cuenta nuestro actua viitao d
siempre existe algo mas urgente que resolver, lo que nos lleva a dejar de lado toda esta

crisis de la cual consideramos que tendremos tiempo para solucionar.

Lamentablemente la crisis ambiental ha llegado a una situacion tal, que es neceséio trata
con serenidad e intensidad, es necesario que estas discusiones se transformen en acciones
tendientes a controlar y revertir todas aquellas actividades que contaminan y degradan el
ambiente. Acciones que debemos realizar todos, desde los gobierrmgialasigaciones,

empresas y sobre todo por las Instituciones Educate&sdos los niveles.

Pero para moderar y mejorar nuestra relacion con el
medio es necesaria Educacion Ambientatomo un

proceso permanente de caracter interdisciplinario,
destinad a la formacion de una ciudadania que
reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle
habilidades y las actitudes necesarias para una

convivencia armoénica entre seres humanos su cultura

y su medio bidfisico circundante.
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En su reflexiérCarlos Galanod™ citado por(L6pez, 2005stablece que la crisis ambiental

es un problema de complejidad y, por lo tanto, un fendmeno que involucra lo educativo y
como manifestacion de complejidad ambiental constituye un campmsiguneion que va
descubrienddambién suslefiniciones desde lBducacion Ambientaks decir que la crisis
ambiental ademds de crisis de la cultura y de la humanidad, es también de las ciencias, del
modelo en que el clima cultural de una época ha impregnado la formacién de ser del mundo
y de esar en el mundo, por eso considera que el enfoque de la estructura educativa debe ser
reorientada desde la perspectiva de la complejidad ambiental lo cual implica la refundacion
de la pedagogia ya que los cimientos de nuestros sistemas educativos carespond
principios de una concepcién reduccionista que todo lo separa, que todo lo divide, que todo

lo reduce y que todo lo desordena.
Al respecto(Leff. E. 2000)menciona:

ALa crisis ambiental es |l a crisis de nues
conocimiento del mundo. Esta crisis se nos presenta como un limite en lo real que
significa y reorienta el curso de la historia: limite del crecimiento econémico y
poblacional, limite de los desequilibrios ecologicos y de las capacidades de
sustentacion d& vida, limite de la pobreza y la desigualdad social. Pero también

crisis del pensamiento occidental: dedaterminacién metafisicque al pensar el

ser como ente, abrié la via a la racionalidad cientifica e instrumental lgue
produjo como un orden cd¥cado y fragmentado, como formas de dominios y
control sobre el mundo. Por ell@ crisis ambientaks sobre todo un problema del

conocimiento, lo que lleva a repensar el ser del mundo complejo, a entender su vias
de complejizacién, para desde alli abniuevas vias del saber en el sentido de la

reconstrucci-n y | a reapropiaci- -n del mun

31 Carlos Julio Galano profesor de nacionalidad Argentina y expuso en el marco del Primeerfm
Nacional de Educacion Ambiental organizado por la Secretaria de EcpleigRrograma de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Universidad Autonoma del Estado de México en el afio 2005.
Su Conferencia Magistrallas ideas que aptaban a una propuesta de un nuevo paradigma de Educacion
Ambiental basado en la complejidad.
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En este apartado sobre la crisis ambiental, se trata de describir los diversos factores
antropicos generadores del deterioro ambiental, tanto en forma individual exoreo

interrelacion.
15.3: El medio antroépico.

Se designa por medio antrépican{ropgeno) todo aquel en que la actividad humana
interfiere en los ciclos naturales, alterandolos total o parcialmente y sustituyendo en parte o

en su totalidad los elemeastoriginalegAtlas de ecologia, 1998).

Por lo que todo organismo interfiere en los ciclos de los restantes seres que comparten un
determinado habitat, pero al mismo tiempo sufre las influencias de otros elementos del
ambiente, se trata de una interacaé@nla que los mecanismos de regulacion de la propia

naturaleza pueden compensar los excesos que se producen.

Para poder estudiar como el ser humano ha de destruido el medio ambiente, lo

analizaremos bajo una perspectiva de una red de problema globales.

14¢
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15.4: La red de problemas globales.

Los problemas del planeta forman un entramado de relaciones cqu®sd muestra en la
figurala cual se basa en una visén del mundo de una forma inadecuada, y muestra de una
forma clara como el ser humano asfinal de cuentas el principal afectado, parte de un

crecimiento desenfrenado, el armamentismo y la pobreza en el tercer mundo.

Este esquema es un productdrgigof Capra®
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Fritjof Capra se ha dado a la tarea, mediante una extraordinaria labor de sintesis, de revisar y

replantear el paradigma cienadfgma m®modergisba

d
incorpora la tradicion sistémica, la holistica y la ecologia profunda.
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Se podrian haber afiadido muchos otros factores, pero lo qataseetrexplicar el autor es

que ningungroblemética global debe tratarse por separado, ya que forman un entramando
de mudltiples relaciones con lo que de un problema se deriva otro, como ejemplo podemos
citar en base a la red de problemas mundiales tengmeoslCrecimiento Desenfrenada

traido como consecuencia Aumento de la Produccién Industrigl esta a su vez ha
originado laContaminacion de Suelos y Aguas el excesivo vertido de residuos téxico y

plaguicidas, que esta causand®@taliferacionde Enfermedades.

Si lo analizamos desde otro punto de la red tenemos por un la@eelmiento
Insostenible a Largo Plazesta ocasionando u@reciente Gasto de Energi@ cual
ocasiona un gasto ineficiente de la misma, provocando gran cantidad denesnsita
atmosfera logrando I@ontaminacién del Airelestruyendo la capa de ozono y se presenta

el fendbmeno del efecto invernadero.

En esta compleja red se pueden afiadir muchos mas y podemos afirmar que de un problema
local por muy pequefio que sea estasmmado graves dafios en el motor principal de

nuestratinave Cc-sSmicabo.

Problemas que tal vgrieden ser muy pequefios como es la incineracion de neumaticos en
las ciudades, los procesos de produccion de ladrillos, la emisién de humos contaminantes
de los ehiculos a motor, la quema de residuos etc.; aparentemente solo nos afecta de una
manera local, pero no es asi, ya que lo que se haga de dafio en nuestra ciudad tarde que
temprano repercute en otra parte de nuestro planeta, ocasionando los dafios que ya hemo

mencionado.

Para lo cual se retoma la importancia de considerar los cuatro principios ambientales, el
principio precautorio y el estudio del medio ambiente bajo un enfoque sistémico, mismos

gue ya se explicaron anteriormente.

Asi mismo se hace necesanialescribiendo cada una de las causas que han origimado

crisis ambiental y poniendo algunos ejemplos muy precisos.
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15.5: Problemas ambientales globales.

Si uno se preguntara acerca de la magnitud y lo grave de la crisis ambiental, se podrian
propone diversas categorias para su estudio y analisis.

Para lo cua(Capalbo L, 2003propone las siguientes categorias.

1.- La crisis ambiental es perturbadora para la vida, empeorando las condiciones de amplias

poblaciones, pero sin amenazar la continuidald @specie humana en su conjunto.

2.- La crisis perturba profundamente el ecosistema planetario, el cual serd capaz, sin
embago, de restablecer su homeosaaunque su nuevo estado de equilibrio, excluira a la

especie humana,

3.- La crisis acabara deaiyendo integralmente el ecosistema planetario, pasando la tierra a

ser un planeta desierto, desprovisto de vida, tal como se le define hoy.

Las opciones dos y tres son alarmantes, pero la primera no deja de ser preocupante, porqué
lo mas grave se viene miadelante en la que algunos escépticos han declarado que lo que
esta pasando en nuestro planeta es ciclico, pero la realidad no es asi. Las condiciones de
nuestro planeta empeoraran, millones de personas sufriran, enfermaran y moriran, por la

falta de aga y alimentos y vivir en un planeta altamente contaminado.

Es oportuno recordar que el Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas preveia, hace ya
varios afios, unos ochocientos millones de refugiados ambientales, sélo en las primeras

décadas del siglo XXwww.ecoportal.net).

Los problemas ambientales globales son aquellos que, por su dimension planetaria, afectan
de forma mundial o global al medio ambiente de la tierra y han alcanzado a la fecha tal

dimensién que constituyen de lo que ya muy comunmentersgrdnacambio global.
Este cambio global esta constituido por dos componentes:
1).- El cambio climatico global.

2).- La reduccion o pérdida de biodiversidad.
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Entre las causas de los problemas ambientales globales destacan los siguientes:
-La acumuladin de pequefios efectos ambientales a nivel local.
-La sinergia o efectos multiplicativos de unos efectos ambientales.
-La gravedad y extension de algunos efectos ambientales.

Y constituyen componentes de los problemas ambientales globales los siguientes.
-La alteracion de los ciclos biogeoquimicos (Carbono, Nitrégene).S, P

-La liberacion al medio de sustancias artificiales, toxicas o radiactivas

(Clorofluorocarbonos, DDT, Estroncif0, etc.

-Los grandes cambios en el uso de las tierras y la cobdeuaa mismas.
15.6- El cambio climatico global.

La cuestion del cambio climatico se ha incorporado poco a poco a un proceso de
construccion de la crisis ambiental, tanto en su vertiente cientifica como en su vertiente

social, econdémica y politica, estimtodas ellas intimamente ligadas.

Desde el punto de vista cientifico se ha comprobado y existen evidencias claras que en el
clima de nuestro planeta se han presentado cambios importantes, en cuanto a lo social, hoy
en dia, la humanidad esta padeciendaligersas formas dichos cambios, en la vertiente
economica, no se ha podido cuantificar el costo de los dafios al ambiente global, y en
cuanto a la vertiente politica que responde a todos lo acuerdos y tratados interntionales

para revertir ese proceso.

A partir de los afios ochenta la comunidad cientifica comienza a prestar atencion a la
posible existencia de anomalias en el comportamiento térmico de la tierra y a buscar sus

causas Yy el impacto a todas las actividades humanas; en las que se destacquditaas a

¥Los mas importantes se destacan la reuni-n ACumbre c
de 1992 y el protocolo de Kioto en la que gran cantidacaises se comprometieron a disminuir en forma
considerable las emisiones a la atmosfera causa principal del calentamiento global.
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ligadas a un modelo energético y en general, a todas las formas de produccién y consumo
en todo el planeta.

El principal canal de penetracion del tema en el espacio social, han sido todos los medios
de comunicacion de masas, ya que son los queae otra manera revelan la mayor parte

de los estudios disponibles a nivel mundial.

El reciente fAdescubrimientod por parte de
climatico, independientemente de la fiabilidad de las pruebas cientificas que lo avalan,
forma parte de los procesos de globalizacion social y cultural en los que estamos inmersos
(Caride; Meira, 2001).

Como lo mencionan estos dos autores, en la Ultima década del siglo pasado pocos topicos
sobre el medio ambiente han recibido mas atencidosdmedios de comunicaciéon y han
penetrado con mas intensidad en la vida cotidiana y en la cultura comun, especialmente en

las sociedades industrializadas.

Se denomina cambio climatico a la modificacion del clima con respecto al historial

climatico a unascala global o regional. Tales cambios se producen a muy diversas escalas
de tiempo y sobre todos los parametros climéticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad,
etc. Son debidos a causas naturales y, en los ultimos siglos, también a la accion de la

humanidad (http://www.wikipedia.com

El término suele usarse de forma poco apropiada, para hacer referencia tan solo a los
cambios climaticos que suceden en el presente, utilizandolo como sinénimo de
calentamiento global. Sin embargo, la Convencion Mdectas Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético usa el término sélo para referirse al cambio por causas humanas:

(Articulo 1, parrafo 2).

fiPor cambio climético se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana queesdt la composicién de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparabdes

15C



PR
0%‘

genda
mbiental

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

- - ) ) . S -
- -4 5 Ciclo de Milankovitch.La inclinacién del eje terrestre d
- - rotaciéon varia con una periodicidal® unos 41.000 afioq
3 4 Cuando el valor es alto, la diferencia de insolac

estacional es grande, y viceversa (si el angulo fuese ce
habria estaciones).El valor actual es de 23.4° y durants
dos ultimos millones de afios ha variado entre un v
maxmo de 24.5° y un minimo de 21.5°.La oblicuidad par
haber regido la periodicidad de los ciclos glaciales e
primera parte del Pleistoceno (ciclos de unos 40.000 afi(
probablemente tenga una gran influencia también e
segunda, en donde los cisleon mas largos (entre 80.000|
120.000 afios). Una inclinacion fuerte favoreceria el desh
veraniego de los grandes mantos de hielo.

Al ser producido constantemente por causas
naturales se le denominariabilidad natural
del clima,y cuando s refiere al cambio de

origen humano se usa también la expresion

cambio climatico global antropogénico

Ademas del calentamiento global, el cambio climatico implica cambios en otras variables
como son el régimen de lluvias globales (alteracion del réghiaeal6gico), la cobertura

de las nubes y todos los elementos del sistema de la atmésfera y de los océanos y que tienen
una precision muy limitada debido al desconocimiento actual del funcionamiento de la

atmosfera.

Calentamiento global y cambio climatico se pueden separar, ya que la primera es
consecuencia del segundo, sin embargo para poder explicarlo correctamente comenzaremos

por el calentamiento.
15.7: Causas del calentamiento global.
15.7. 1 El efecto invernadero

El efecto invernadero es un fenéno natural que ha desarrollado nuestro planeta lo cual
permite que exista vida y se le llama asi precisamente porqué la tierra funciona como un
verdadero invernadero. Igual que los que se usan para ayudar a crecer la plantas.
(http://www.ecopibes.com).

Se explicara con detalle y en una forma muy simple, poniendo dos ejemplos claros.

151



'@®
v

Introducciéon al Estudio del Medio Ambiente

Ejemplo 1- Nuestro planeta estd cubierto por una capa de gases llamada atmdésfera, esta
permite la entrada de algunos rayos solares que calientan la tierra.

Al calentarse ldierra, también emite calor pero esta vez la atmdésfera impide que se escape
todo hacia el espacio y lo regresa a la superficie terrestre. Este mecanismo permite que el
planeta tenga una temperatura aceptable para el desarrollo de la vida tal como la

cono@mos, Yy si en este efecto la vida en nuestro planeta no seria posible.

Efecto Invernadero

ATMVMIOSFERA

Una parte de la radiacion solar es Una parte de la radiacion infrarroja
jada por la atmésfera 5a la atmosfera
superficie terrestre. enel i

e A

ES EFECTO INVERNADER,

" Partade b radiacion infrarroja es
La radiacion solar pasa a fravés FRR R R < 7 ; abnogqa ¥y rae‘;nmdaE f:elz;uv:_ie::as |
5 i i AL v 4 e gas de ivemadero. lirecto &s el
Sk B s s p ek . ~ calentamiento de la suprficis tarestre y la troposfera
e =2 La supstficia gana temperatura y
R aradiion nrae e eniida e nueeo.

|

Fuente: UNEP ~GRID-Arendal.

Fuente: (www.portalplanetasedna.com.)

Pero tal vez en diversas ocasiones has escuchado que el efecto invernadero es un problema,
¢, Qué hay de cierto en todo esto? Este fenometiem®nada de malo, lo que esta pasando
actualmente es que el hombre con todas sus actividades en las que se destacan todo el
avance cientifico y tecnoldgico, ha convertido a este mecanismo natural de la tierra en un

problema muy grave.

Lo que pasa es quesos gases que existen en la atmésfera y que evitan que el calor de la
tierra se escape hacia el espacio y hace posible una regulacién de la temperatura en todo el
planeta.

Estos gases se llaman termoactivos o Gases de Efecto Invernadero (GEI), losecuales
pueden apreciar en el siguiente cuadro.
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Gases que producen el efecto invernadero.

GAS FUENTE EMISORA TIEMPO DE VIDA CONTRIBUCION AL
CALENTAMIENTO (%)
Dioxido de Carbono Combustibles fosiles| 500 afios 54
(Coy) deforestacion, destruccid
de suelos.
Metano (CH) Ganado, biomasg 7-10 afios 12

arrozales, escapes ¢

gasolina y la mineria

Oxido nitroso (NO) Combustibles fosiles| 140 190 afos 6
cultivos, deforestacion

Cloroflurocarbonos  (CF( Refrigeracion, airg 65110 21
11,12) acondicionado, aerosole
espumas pisticas

(poliuretano)

Ozono Fotoquimicos, automdviles Horas dias 8
etc.

FUENTE: (http://www.monografias.com)

Como se puede apreciar este tipo de gases en grandes concentraciones, es lo que esta

provocando un cambio del clima global.

Es en et sentido que la comunidad cientifica estd encargada de estudiar lo que esta
pasando en nuestro planeta.
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Ejemplo 2.- Se explicara con detalle el proceso del efecto invernadero apoyandonos con

algunos esquemas:

El vapor de agua, el diéxideedcarbono (C§) y el gas metano forman una capa natural en
la atmosfera terrestre que retiene parte de la energia proveniente del sol. El uso de
combustibles fosiles y la deforestacion han provocado el aumento de las concentraciones de

Co, y metano, ademade otros gases, como el 6xido nitroso, que aumenta el efecto

invernadero.

La superficie de la tierra es calentada por el sol. Pero ésta no absorbe toda la energia sino

gue refleja parte de ella vuelta hacia la atmdsfera.
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Alrededor del 70% de lanergia solar que llega a la superficie de la tierra es devuelta al
espacio. Pero parte de la radiacion infrarroja es retenida por los gases que producen el

efecto invernadero y vuelve a la superficie terrestre.

Como resultado del efecto invernadela Tierra se mantiene lo suficientemente caliente
como para hacer posible la vida sobre el planeta. De no existir el fenbmeno, las
fluctuaciones climaticas serian intolerables. Sin embargo, una pequefia variacion en el
delicado balance de la temperatulabgl puede causar graves estragos. En los ultimos 100

afos la tierra ha registrado un aumento de entre 68 Y00en su temperatura promedio.
1572:-La inflaci-n de | os gases fAantiinvernader

La combustion de hidrocarburos y carbones producen ogorsuperficie; y los abonos
nitrogenados emiten didéxido de nitrégeno @NOEstos gases, que también son
invernadero, se combinan rapidamente con el dioxido de azufgl (8@bién procedentes

de la combustion, y forman acido sulflrico que ocasiona \@allacida. Las nubes con
grandes cantidades de,S{&nen gran capacidad reflectante, con lo que enfrian las capas

bajas de la atmésfergnttp://wwweclub.telepolis.com
15.7.3- Inflacién del diéxido de arbono.

En el afio de 1958 Keeling coloco el primer medidor de afosférico en Mauna Loa
(Hawai), lejos de las grandes aglomeraciones industriales que contaminan la atmosfera
inmediata, debido a la combustion de hidrocarburos y carbones, El@0ntrario ge el

vapor de agua, es un gas que tiende a distribuirse de una forma homogénea por la
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atmosfera. En esta estacion meteoroldgichassomprobado que los niveles de,@&h la
atmoésfera han aumentado desde las 315 partes por erlléhafio de 1958 a 362m el
afo de 1993.

En los hielos antarticos se ha comprobado que hacia el afio de 1850 era de 280 partes por
millén, y que durante la dltima glaciacion eran de 170 partes por millon. Asi mismo se ha

comprobado también que la temperatura de la tierradielos muy similares.

¢, Se puede atribuir el incremento del,@)la actividad industrial?, resulta que si, la
actividad industrial seria la responsable del 55% del incremento actual. El resto serian
causas naturales producto de la actividad volcanicadidalucion de calizas, la

descomposicion de los seres vivos y su respiracion.

¢, Pero realmente donde esta el problema?, sin

Formacidn Formacicn
del petrdlec del cartosSm

— — CQ, no seria posible la fotosintesis, ni, por lo

tanto la vida como la conocemos. El aumento

natural de los porcentajes de,G@ dée a un

aumento de la actividad volcanica, a un

I Hace S00 miillones de amnos I . ., . .
| aumento de la disolucion de las calizas debido
Aambiente Ambiente
marino: ocsano continental:

rico en planceon bosque al ascenso del mar que invade con su agua

¥ OLrOosS Seres. de helechos.

corrosiva regiones calizas g leduccion de la

masa vegetal y los microorganismos marinos

gue fijan el carbono pararquucir oxigeno y

realizar la fotosintesis.

En el fondo Bajo tierra
se depositan se acurmulam

los cadaveres los rescos 15.7.4- Combustiéon de combustibles fosiles.

de los seres de los vegetales:
del plancton. croncos,. hojas...

A finales del siglo XVII el hombre empezé a
utilizar los combustibles fésiles que la tierra

habia acumulado en el subsuelo durante su

- - historia geoldgica. La quema dgletroleo,
Restos organicos Restos organicos

comsRes convertidos carbon y gas natural ha causado un aumento

del CQ en la atmosfera que ultimamente es de 1.4 ppm afio y produce el consiguiente

aumento de la temperatura. Se estima que desde que el hombre mide la temperatura hace
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unos 150 afios (siempre dentrolae&poca industrial) ésta ha aumentado 0.5 °C y se preve
un aumento de 1°C en el 2020 y de 2°C en el 2050.
(http://es.wikipedia.org/wiki/Cambio_clim

15.7.5- La inflacién del metano.

El metano (CH) es un gas invernadero muy potente, 58 veces mayor que,elSCO0
presencia en la atmdésfera se debe a la descomposicion de las materias organicas en un

medio anaerobio. Sus fuentes naturales masivas son los manglares y los pantanos.

También se produce ptws gases de los animales de la ganaderia y las grandes extensiones
de arrozales. El porcentaje de metano en la atmdésfera ha aumentado en los dos ultimos

siglos de 0.8 a 1.7 partes por mill@nttp://club.telepolis.com)
15.75.- Los clorofluorocarbonos (GFC’s).

Los clorofluorocarbonos (CFC’s) no son productos naturales, sino fruto de la quimica
industrial. Son gases inertes que no reaccionan con los tejidos animales ni vegetales, por
eso se han empleado masivamente en la refrigeracién, los aerosolespulaas plasticas
(poliuretano) utilizadas en la construccion. Este tipo de productos al no ser naturales su
degradacion es muy dificil, por lo que su presencia en la atmosfera se prolonga durante

muchos afos.

Se degradan combinandose con el ozono, sinagjubesa reaccién quimica también
implica la destruccion del ozono y son los responsables de buena parte del agujero de la
capa de ozono.

El poder de los (CFC’s) es fuerte, varios miles de veces mas que &it@mbargo su

concentracion es de una diegédsimas de partes por millbn pero con un gran poder
15.7.7- Destruccion de la capa de ozono.

La capa de ozono se encuentra entre los 19 y los 23kilometros por sobre la superficie de
terrestre, en la estratosfera, es un delgado escudo de gas, la capaajeodea a la tierra
y la protege de los peligrosos rayos del sol. El ozono se produce mediante el efecto de la

luz solar sobre el oxigeno y es la Unica sustancia en la atmésfera que puede absorber la
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dafina radiacion ultravioleta (UB) proveniente dl sol. Este escudo, también llamado

ozono estratosférico, hace posible la vida en la tigrtig://www.tecnozono.com

Exosphere ——» T
400 km alimde

Thermosphere — . 300 kn

Mesosphere ——® S0ku

Stratosphere ——» 40km
Troposphere —#_10k

FUENTE: (http://harvey.harker.org/u/harker/amirn/assignments/ozpnel

Desde el afio 1974jiversos cientificos de todo el mundo han advertido acerca de una
potencial crisis global como resultado de la progresiva destruccion de la capa de ozono
causada por sustancias quimicas hechas por el hombre, tales como el uso de
clorofluorocarbonos (CFCjs Desgraciadamente le tomé al mundo demasiado tiempo

entender estas advertencias.

FUENTE: www.somosjovenes.cu

El efecto de la disminucién del ozono sobre la superficie terrestre es el aumento de los
niveles de radiacion ultravioletd. Este tipo deadiacion UVB dafia a los seres humanos,
animales y plantas. Los incrementos en la radiaciorBUhan sido observados no solo

bajo el agujero en la Antartida sino en otros sitios como los Alpes (Europa) y Canada
(América del Norte).
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Esta destruccion tiengrandes efectos sobre la salud humana, como cancer en la piel,

sistema inmunoldgico entre otros, asi como grandes efectos en los ecosistemas.

15.7. 8- El vapor de agua.

De todos los gases de efecto invernadero naturales el vapor de agua es el mas jgoderos

realidad es del que depende naturalmente el efecto invernadero.

El agua en la atmésfera se presenta de dos formas, que dependen de la humedad relativa, en
vapor de agua, incoloro, y en forma de pequefias gotas de agua en suspension o sea las

nubes.

Hasta el momento la inyeccidén de vapor de agua por parte de la actividad humana no ha
sido relevante. Pero podria ser muy importante, hay que imaginarse que pasaria si los
coches en lugar de emitir €@mitiesen vapor de agua, las ciudades serian mucho mas

humedas y durante buena parte del afio la niebla seria permanente.

E I efecto de |l as nubes tienen wun dobl e sen
impidiendo que el calor acumulado en la superficie se escape (es por esta razén que las
noches de invierno mladas son mucho mas calidas que las que estan despejadas). Pero
también reducen el brillo del sol, impidiendo que se caliente la superficie y enfriando la
atmosfera baja. En esta situacion se establece una inversion térmica de altura. La parte alta

de lasnubes son potentes reflectantes de la radiacion solar.

Pero para que las nubes tengan influencia en el clima global deben cubrir grandes

extensiones del planeta, ya que se distribuyen irregularmente.
15.8: Efectos del cambio climatico.

Es muy importantéomar conciencia de cuantas cosas dependen del clima, las personas, los
animales, bosques y selvas, los cultivos; si se sigue alterando el clima global esto sera un
desastre en pocos aidntonces tenemos que el efecto invernadero es un fendmeno
natural, cambio climéatico es un problema derivado de la crisis ambiental que estamos

padeciendo.
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Es muy dificil saber que pasard exactamente en el planeta si seguimos emitiendo grandes
cantidades de GEI, todavia en la actualidad hay personas que creen que nogosara
porque la naturaleza corregira este error humano. La verdad es que ha nuestro planeta no le
pasa nada y si tiene esos mecanismos de autorregulacion (funcién homeostatica) pero esto
se da en periodos a largo plazo. Lo que pasa que los efectos gmérszamos a padecer y

pondremos varios ejemplos.

Para empezar a explicarlo, como consecuencia de la elevacién de la temperatura mundial,
las reservas de agua dulce en estado sélido (polos y nieves) se comenzaran a derretir. Si
esto pasa, no solo se perdaercosistemas muy valiosos para la humanidad que son la
fuente de produccién de alimentos, asi como las reservas de agua que pueden ser cruciales

en el futuro.

El hielo que se va derretir se extendera sobre los océanos y mares del planeta ocasionando

el aumento de su nivel.

Si pensamos en la gran cantidad de ciudades que se encuentran sobre las costas de los
continentes te daras cuenta de que muchas de ellas se pueden inundar y sus habitantes

deberan encontrar nuevos lugares para la poder vivir.

La inundacbnes no se limitaran a las costas, también las habra en otros sectores porqué lo
cientificos predicen que el cambio climatico se manifestara aumentando la cantidad de

lluvias, y en otros escasearan.

Otras de las consecuencias del cambio climatico seréifecion de muchas especies y
ecosistemas, ya que estas se encuentran intimamente relacionadas con su entorno y la
relaciéon con el cambio de clima, y algunos animales emigraran a nuevos ecosistemas para

intenta sobrevivir. Algunos lo lograran y otros no.

Existen innumerables especies que no podran moverse a ambientes mas adecuados a sus
necesidades y tal vez no logren sobrevivir en donde estan, como ejemplo tenemos las

plantas, mamiferos inferiores, muchos reptiles, algunas aves entre otros.
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Todo esto vafactar de una manera considerable en la satisfaccion de las necesidades de la
humanidad ya que nuestro planeta va estar degradado, habra hambre, enfermedades,

inundaciones, sequias etc.

Impacto potencial del cambio climatico ]

-

Aumento del nivel del mar -

Im pactos

Saiud | [Agricultura] [ Bosques | | Recursos Areas Especies y
Acuiferos costeras areas naturales

o] Nia @] 2=

Rendimienta en Composicicn forestal
casaah

Alcarc o

GIRITD @)
Arendal cuge

FUENTE: United States Envronmental Protection Agency|

Impacto del cambio climatico global en los ecosistemas

15.8.1- La lluvia acida.

Esta presenta un pH menor (mé&gla) que la lluvia normal o limpia. Constituye un serio
problema ambiental ocasionado principalmente por la contaminacion de hidrocarburos
fosiles. Estos contaminantes son liberados al quemar carbon y aceite cuando se usan como
combustible para producir alor, calefaccion o movimiento (gasolina y diesel).

(http://lwww.sagargea.org.).

En ocasiones no logramos comprender que el simple humo de un cigarro aunque es una
fuente secundaria de esta contaminacion, principalmente por diéxido de azujre (SO
oxidos de nitrégeno (NOx) los cuales causan un problema grave. ¢Te puedes imaginar

cuantas personas en este preciso momento estan fumando en todo el mundo?

Otra causa de la lluvia acida son también las erupciones volcanicas y los géiseres

contribuyen con una pagfa cantidad de estos contaminantes a la atmosfera.
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¢Pero como se forma?. La lluvia acida se forma generalmente en las nubes altas donde el
SOy los NG, reaccionan con el agua y el oxigeno, formando una solucion diluida de acido

sulfurico y acido nitricoLa radiacion solar aumenta la velocidad de esta reaccion.

La lluvia, la nieve, la niebla y otras formas de precipitacion arrastran estos contaminantes
hacia las partes bajas de la atmdsfera, depositandolos sobre las hojas de las plantas, los

edificios, bs monumentos y el suelo.

A través del ciclo hidrolégico, el agua se mueve en plantas y animales, rios, lagos y
océanos, evaporandose a la atmdsfera y formando nubes que viajan empujadas por el
viento, de tal suerte que si transportan contaminantes,gstden alcanzar casi cualquier

lugar sobre la superficie terrestre.

Una | luvia Alimpiad es imposible de despoj at
cercano al 5.6 (ligeramente acido). Al adicionarse;, SONOx el pH se torna

dramaticamente &cido (plws acidossulfuricos y nitricosormados en la atmdsfera).

¢, Como afecta la lluvia acida?. Se puede ver y se siente igual que la lluvia normal, y se
podra decir que podriamos bafiarnos con ella sin sentir un efecto inmediato especial. El
dafio que se prodaca las personas no es directo, es mas inmediato el efecto de los

contaminantes que producen este tipo de lluvias y que llegan al organismo cuando éste los

respira, afectando su salud.

Los dafios también se pueden apreciar en monumentos y edificios yarmgueas
susceptibles a la accion de la lluvia acida. Muchas ruinas han desaparecido o estan en vias

de hacerlo, a causa de este factor.

En los bosques y selvas y todo de tipo de vegetales los efectos de la lluvia acida no los mata
directamente, sino que aet a través de ciertos mecanismos que los debilitan, haciéndolos
mas vulnerables a la accion del viento, el frio, la sequia y enfermedades. El dafio potencial
de la lluvia acida es que afecta directamente las hojas de los vegetales, despojandolos de su
cubierta cerosa y provocando pequefas lesiones que alteran la accion fotosintética, lo

mismo pasa con los cultivos agricolas.
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TRANSFORMACIONES QUIMICAS

tuzsolar . H,
5;32=;s;§?q,, 51)3_._z51.. Ha 80, D & SO7
2 :

NOLZ SN 4 0,0+ Oy 05 NO + 05 = N0+ 0,

) % b : Efecto de las nubes y la niebla
H0 Hso, 0 iy s,

2NO, 29 Cing, + HND,

Deposicion
seca

Efectos de la lluvia acida

158.2-E1 fen- meno de AEI ni oo y dALa nifao

En climatolog?2a se denomina fnE
climatico, erraticameet ciclico, que consiste en un

cambio en los patrones de movimientos de las masas de

aire provocando, en consecuencia, un retardo en la
cin®tica de | as corrientes
desencadenando el calentamiento de las aguas
sudamericanas, provoca estreaga escala mundial,

afectando a América del Sur, Indonesia y Australia. El
nombre de AEI Ni foo se debe a

Paita al norte de Peru que observaron que las aguas de la Corriente Peruana 6 Corriente de
Humboldt, que corre de su a nonterfte a la costa peruana, se calentaban en la época de las
fiestas navidefias y los cardimenes o bancos de peces huian hacia el sur, debido a una
corriente caliente procedente del Golfo de Guayaquil (Ecuador). A este fendmeno le dieron
el nombre de Corrieatdel Nifio, por lo del nifio Jesus. El nombre cientifico del fenémeno

es Oscilacion del Sur el Nifio (El nifio Southern Oscillation, ENSO, por sus siglas en inglés.

Es un fendmeno con mas de once milenios de historia climétitpa//es.wikipedia.org.)
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¢Como se detectaste fendmen®d

En el oc®ano Pac?2fico tropical nEl Ni foo es
desde satélites y boyas flotantes hasta analisis del nivel del mar, obteniendo importantes
datos sobre las condiciones en la superfigkeocéano. Por ejemplo, las boyas miden la
temperatura, las corrientes y los vientos en la banda ecuatorial, toda esta informacién se

transmiten a los investigadores de todo el mundo.

¢, Como se desarrolla este fendmeno?

Condiciones Normales El Nifio, Condncnones

?i,‘ﬁ? Circuito de Correccién
)

,4,' r
{J«{ Condu:tones

| Incrementadgs
]
Eres s Linea %——t
Ecuatorial /"" = = /‘
o

L
120°E 80°W 120°E S0°W

Fuente:http://www.elclima.co.

Se inicia en el Océano Pacifico tropical, cerca de Australia e Indonesia, alterandose con ello
la presién atmosférica, hay cambios en la direccion y en la velocidad de los vientos, asi

como el desplazamiento de las zonas de lluvia a la regién tropical.

Aguastibias se
desplazan desde
Australia

Jnt

La evaporacion
del agua genera
hubes tipo cimulos
con fuerte carga de
lluvia

EI aumento dela
m’ Temperatura del Mar
provoca evaporacion

A T
)
o '.‘.'..’n vy
T i |
i
@

mJunm ala Corriente
viajan frentes de mal
tiempo

Fuente: http://directemar.cl

En condiciones normaNe§potambs®ni ehamadads i 8N

este a oeste) apilan una gran cantidad de agua y calor en la parte occidental de este océano.
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El nivel del mar es, en consecuen@proximadamente 0.5 metros méas altolrdonesia
que frente a las stas del Perl y Ecuador. Ademas, la diferencia en la temperatura

superficial del mar es de alrededor de 8°C entre ambas zonas del Pacifico.

Las temperaturas frias se presentan en Améeic8ut por que suben las aguas profundas y
producen una agua rica en variados nutrientes que mantiene el ecosistema marino. En
condiciones fANo Nifoo | as zonas relativament

asiatico, mientras que en América def 8s relativamente seco.

El cambio durante el fen- meno de AEI Ni fobo
soplar, la méxima temperatura marina se desplaza hacia la Corriente del Perlt que es

relativamente fria y la minima temperatura marina se despkcia el Sureste Asiatico.

Esto provoca el aumento de la presién atmosférica en el sureste asiatico y la disminucién en
América del Sur. Todo este cambio ocurre en un intervalo de seis meses, aproximadamente

desde junio a noviembre.
Consecuenciasdeldfn - meno del ANi foo.

' Cambio de la circulacién atmosférica.

1 Calentamiento global del planeta y aumento en la temperatura de las agua costeras
durante las ultimas décadas.

1 Existen especies que no sobreviven al cambio de temperatura y mueren, generando
pérdidaecondmica en actividades primarias.

1 Surgen enfermedades como el cOlera, que en ocasiones se transforman en epidemias

muy dificiles de erradicar.
Consecuencias para el sureste asiatico.

x Lluvias escasas.

x Enfriamiento del océano
x Baja formacion de nubes.
x Perbdos muy secos.

x Alta presion atmosférica.
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Consecuencias del fen-meno del #ANi Y00 para A

Lluvias intensas.

Calentamiento de la corriente de Humboldt o Corriente del Peru.
Pérdidas pesqueras.

Intensa formacién de nubes.

Periodos muy humedos.

= =4 4 -4 -—a -2

Baja presion atmosférica.

En nuestro pa2s el fen- meno de AEI Ni foo, C
provocando calentamiento del mar, condiciones de sequia en el centro de México, lluvias

intensas en secciones del pais e inviernos generalmentddsime
Fen- meno de #fLa Ni fTabo

Se | e ||l ama as? porque presenta condicione:
tambi ®n1 es conocido cdma 0Bl Buejeoio AEbmMmM

descenso de las temperaturas y provoca fuertes sequias en sasosbteias del Pacifico.

Fuentehttp://www.elclima.com

ALa Ni fao comenz- en 1903, y sigui- en 1906,
1954, 1970, 1973, 1975, 1988, y en 1995. Siendo el mas intenso el de 1988 y 1989.
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PENSAMIENTO CRITICO . Preguntas de repaso, reflexién y analisis

X X X X X

X

¢Hay un exceso de plzion en el mundo?

¢Estas a favor de que se establezcan normas para reducir el crecimiento de la poblacién y estabilizar
el tamafio de la misma a nivel mundial?

Estas de acuerdo o no con la red de problemas globales, da tu opinion.

Menciona 5 problemas dbales.

Diferencia entre tiempo y clima

¢Lista por lo menos cinco indicios de que se esta produciendo un cambio climatico y proporciona
algunas explicacionate estos efectos globales.

Lista 6 causas del cambio climéatico.

¢Explica como pede afectar el canib climatico lo siguiente. A) produccion de alimentos,
b)suministro de agua, c)biodiversidad, d)niveles del mar y zonas costeras e) salud humana

¢ Estas de acuerdo en que mejorar la eficiencia energétiea mportantes par reducir la entrada de
CO, enla atmésfera y by deberia mejorarse la eficiencia energética aunque no tuviera efectos sobre
el calentamiento global?

Lista tres actividades humanas que incrementan la emisién d@&ek de efecto invernadesdn
troposfera y que podrian acentefefecto invernadero natural de nuestro planeta.

¢, Qué patrones de consumo y otras facetas de tu forma de vivir contribuyen a producir los GEI?. ¢ A
cual de estas cosas, renunciarias en un buen grado para disminuir el calentamiento global.

¢, Crees que la diegccion de la capa de ozono es un problema grave o un problema en ehgue se
exagerado enormemente? Explicalo.

¢, Qué precauciones has tomado, para reducir las posibilidades de contraer cancer de piel por la
exposicién del sol?. Explica porqué o porquéas tomado esas precauciones.
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Cuidar el medio ambiente no so6lo de

dinero, sino felicidad para el porvenir

tranquilidad de conciencia para nosotro
(Leefky de Mbekas)

gestion
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16- LA GESTION AMBIENTAL.

Objetivos:

Acceder a un panorama general de la gestion ambiental.
Conacer y comprender los diversos componentes de la ge
ambiental

1 Reflexion y analisis sobre las acciones basicas para una ade

gestiébn ambiental en las escuelas.

T La incorporacion de la variable ambiental dentro de
los programas educativos, es una de las lineas de
mayor importancia para nuestra univdesl, porque
estamos consientes que el cuidado del medio
ambiente y los recursos naturales, es una tarea que
requiere la participacion de todos los ciudadanos;
por lo que se esta haciendo un gran esfuerzo para
promover una cultura ambiental dentro de la
ingtitucion, que tenga por objetivo el cambio de

actitud y que genera tomade cortiencia sobre la

importancia de proteger el medimbiente.

Partimos de la idea que es cierto que la educacion comienza en la casa, porque es en ella
donde aprendemos todos |Ibabitos, valores y principios que nos ensefian nuestros padres

los cuales rigen nuestro comportamiento en la sociedad.

Se pueden llevar a cabo acciones muy sencillas que podemos poner en practica ya sea en
nuestro hogar, en la escuela o en nuestro cdettmbajo tales como: el uso eficiente de el

agua, ahorro de energia, proteger los animales y las plantas, tener un consumo responsable
separar los residuos etc. Podemos ver claramente como contribuimos para revertir todos

estos procesos que esta causdadrisis ambiental.
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16.1- ¢ Qué es la gestion ambiental?

Toda la planeacion de proyectos y las acciones encaminadas a prevenir, proteger o mitigar
los dafios ocasionados por las actividades humanas sobre el medio ambiente se le conoce
como gestion ambigal y es una forma de trabajar de manera coordinada entre las areas e
instituciones involucradas en temas ambient§&SMARNAT, 2006).

La mayor parte de la poblacion realiza algun tipo de actividad de gestion ambiental y el
objetivo es sumar esfuerzos dna forma ordenada y planificadal domo estudiante te
puedes involucrar en muchas acciones para colaborar y tener un ambiente limpio y

saludable para el mejoramiento de las condiciones calidad de vida y bienestar social.
16.2- ¢ Dénde y como comenzail gestdn ambiental?

Imagina que tienes una fotografia del presente y otra del futuro de tu comunidad. Para

comenzar la gestion ambiental es necesario un diagndstico.

Un diagnostico te permitira identificar los problemas, las causas, las necesidades y las
potencialidades, es decir podemos obtener informacion que identifique la situacién
ambiental de tu comunidad, por ejemplo, las caracteristicas de los ecosistemas ¢hay
bosques y selvas?, ¢;qué amenazas presentan?, ¢existen problemas de contaminacion
ambient#?, ¢Cuales son las actividades productivas y econdmicas mas importantes?,

¢, Como influyen estas actividades en la calidad medioambiental?.

El diagndstico también permite reconocer todos los factores sociales y econémicos, asi
como la estructura organizanel de tu comunidad, la importancia de tener toda esta
informacion, posibilita planear las acciones con relacion al cuidado del medio ambiente de

una manera integral.
16.3: ¢ Quiénes participan en la gesbn ambiental?

La gestion ambiental en tu municipimplica promover ciertas condiciones para que la
gestion que realices sea de una forma integral, es decir, que se fortalezcan las relaciones,
tanto entre las areas involucradas del ayuntamiento, como en las comunidades y grupos

representativos de la socagtllocal. Si se consideran todos los componentes del medio
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ambiente (naturales, sociales, econdémicos y politicos) y su interaccién, se entiende que en
la gestion ambiental deben participar de manera conjunta las instituciones educativas, como

es el caso@nuestra universidad.
16.4: Acciones basicas para una gestion ambiental

Es necesario tener una comprension de que realmente existe una crisis ambiental, y que en
cada parte de nuestro planeta aunque en muchos lugares traten de mostrar lo contrario,
sienpre existe una alteracién al medio ambiente por actividades: domésticas, industriales y

agropecuarias.
En este proceso de gestion es muy importante la educacién ambiental:

AComo el proceso de formaci- -n de individu
unarelacién armonica con la naturaleza, el cual fundamenta en el otorgamiento de
herramientas que le permitan analizar la problematica ambiental actual y
reconocer el papel gue desempefa en | a
(SEMARNAT, 2006).

Asi mismo, se @salta la importancia de lograr una organizacién exitosa pues involucra

tanto a profesores, la sociedad migada y la comunidad estudiantil.

La colaboracion de todos los sectores de la poblacion facilitara la gestion ambiental, con la
promocion y ejecudin de acciones tan sencillas pero muy importantes para preservar el

medio ambiente.
A continuacion se detallan las actividades en las que podras participar activamente.
16.4.1- Uso eficiente del agua.

El agua es el sustento de la vida; es un recursaatimjtalgunas personas piensan que el
agua es abundante en nuestro planeta; sin embargo esto no es asi, la mayor parte de ella es

salada y no la podemos consumir en todas las actividades basicas de los seres humanos.
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Casi toda el agua dulce se encuentnagetada en los
polos y solo una pequefia parte es utilizada para el
consumo humano tal y como se muestra en la grafica

siguiente.

El periodista del Correo de la UNESC&Ny Otchet
menci ona: 0EI agua ser 8 el m- v
siglo XXIOo

Marcel Claudeen su articulon La si |l enci osa guerra por el ag
p | a nleatea mencidn a las obvias consecuencias de esta escasez (desertificacién, menos
produccion de alimentos, aumento de enfermedades infecciosas y destruccion de
ecosistemas, yas motivo de tensiones politicas y sociales internas en Latinoamérica, tal

como ocurrié hace pocos afos en Boliiutp://www.ecoportal.ngt

Como puedes ver, el problema del agua no es ficcion es una realidagpttante es estar

consientes del problema y actuar de una manera decidida y responsable.

0,3 %

Rins. T.aons

25,7 %
Subterranea

4 %

Hielo

Fuente: http://www.ecoportal.net.
16.4.1.1-¢ Por qué es importante el ahorro de agua?

En ocasiones no hacemos caso a una simple fuga como por ejemplo: Aé¢ fuggrgota
por segundo, al final del dia se llena una cubeta de por lo menos 30 litros, ¢te imaginas
cuantas fugas de este tipo puede haber en tu comunidad, escuela o centro de trabajo? Este

es un simple dato que nos permite reflexionar sobre el tema.
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Desperdicio en el grifo mal cerrado

= b=

GOTEANDO Apertura de 1 mm Apertura de 2 mm
46 litros 2.080 litros 4.915 litros
Apertura de & mm Apertura de 9 mm Apertura de 12 mm
16.400 litros 25.400 litros 33.984 litros

Litros desperdiciados al dia
Fuente: Sabesp

Las fugas son las principales causas de desperdicio de a
estas pueden ser porléa en el sistema y la otra por
descuido o por falta de interés.

16.4.1.2-;,Coémo ahorrar agua?
Ahorro de agua en el bafio

1 Es necesario revisar regularmente todas las instalaciones hidrosanitarias para
detectar fugas, y detectar manchas de humedad en las paredes, que regularmente son
sefales de fugas.

1 Instala econmizadores de gua en regadera y escusado; son baratos, faciles de
instalar y se pueden adquirir en las tiendas de autoservicio y ferreterias.

Ahorro de agua en la limpieza personal.

1 Bafate en 5 minutos y cierra las llaves del agua mientras te
enjabonas ofaitas. Abrelas s6lo para enjuagarte
1 Coloca una cubeta para recoger el agua fria mientras sale la

caliente. Puedes usarla en la limpieza de la casa, del coche o para
regar las plantas.
1 Un vaso de agua es suficiente para cepillarte los dientes.

1 Procura cebiar los tanques de 16 litros por el de 6 litros de
agua. Y Vigilarlo periédicamente que no existan fugas.

M No utilizar la tasa del escusado como basurero. Todos los

17
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desperdicios como colillas de cigarro, toallas sanitarias o algodén entre otros causan
graves problemas.

Ahorro de agua en lalimpieza de lacasa

1 Limpia los pisos, paredes y vidrios con dos
cubetas de agua; una para limpiar y la otra para
enjuagar. No hay que abusar de los productos de

limpieza.
1 Hay que aprovechar el agua jabonosa para lavar
S los escusados. Si la dednjuague esta libre de
\}\ productos de limpieza, utilizala para regar las plantas o

el jardin.

1 Retirar todos los residuos organicos (comida) antes de lavar los trastos, y
depositalos en un bote o una bolsa; no los arrojes a losetrem#ps revuelvas con
los residuos inorganicos.

1 Remoja los trastos de una sola vez; si tienen mucha grasa es necesario utilizar agua
caliente. Cuando los estés enjabonando cierra la llave y enjuagalos rapidamente con
un chorro moderado.

i1 Lava las frutas yerduras en un recipiente con agua; tallalas con los dedos o con un

cepillo y desinféctalas. Reutiliza esta agua para el escusado o para regar plantas.
Ahorro de agua en la lavanderia.

1 Remoja la ropa en jabon para que sea mas
facil quitar manchas y muer

1 Si lavas la ropa en el ladero, no
desperdicies el agua. Reutiliza el agua con la que
enjuagaste para remojar la siguiente tanda de
ropa sucia.

1 Si se utiliza la lavadora, Usala sélo para

cargas completas. Esto ayuda a ahorrar agua y

energia eléctricalalla a mano o con un cepillo
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las partesnassucias de la ropa, para evitar mas lavadas.

i Utiliza la minima cantidad de jabon o detergente. Ademas de requerir menos agua

para enjuagarla, y la ropa dures
Ahorro de agua en el riego de jardines.

1 Riega losjardines y las plantas
durante la noche o muy temprano, ya que el sol
tarda mas en evaporar el agua.

1 Reutiliza el agua que juntaste de la

regadera y de lavar las verduras para regar el

jardin y las plantas.

Ahorro de agua en el lavado del automdl, el

patio y banqueta de tu casa

1 Nunca laves el automévil con
manguera; utiliza solo una cubeta.
1 Recolecta agua de lluvia para

regar las plantas, limpiar la casa o el escusado.

i Barre el patio o la banqueta en seco con una escoba y un recogedor.

1 Nunca arrojes aite, liquido de frenos o anticongelante al drenaje. Son

sustancias altamente contaminantes del agua. Inférmate sobre empresas y

lugares que reciben el aceite gastado.
16.4.2- Conocer los servicios ambientales.

La expresion de servicio ambiental se desigrcada una de las utilidades que la naturaleza

proporciona a la humanidad en su conjunto, 0 a una poblacién local, desde un punto de

vista econdmico y ecologico. Este término fue introduciddRmirert Costanza

Detrds del concepto de servicio natural fandlisis que demuestran que la naturaleza

ofrece algo mas que valores estéticos, como la belleza del paisaje o un hébitat para los
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animales salvajes. Aunque el valor recreativo es el méas facil de reconocer, y es el
funcionamiento de actividades econdrsicemportantes como el turismo rural y el
ecoturismo, los mayores beneficios (y perjuicios) son apreciables sin una vision integrada

de la naturaleza y de la insercion de la humanidad ergretfa//es.wikipedia.org.)

Los bosques y selvas proporcionan gnan diversidad de servicios ambientales, entre los

gue se destacan:

-Captura de agua (incluye la filtracion al manto freético y acuiferos).
-Conservacion de la calidad del agua.

-Captura de carbono.

-Conservacion de la biodiversidad (ecosistemas y eg)ec

-Conservacion de material genético.

-Medio para el ecoturismo y la recreacion.
-Proteccion de riberas y litorales

- Conservacion fisica del suelo (contra g

erosion por lluvia y por viento).

-Control de la fertilidad del suelo (contr,

la lixiviacion).

£ "1’ > - “s Y ] B > 4 - :v‘—) "*' ) \:"

-Filtracion de contaminantes de la atmdsfera, del agua y del suelo (por impedir fisicamente

su dispersion y por procesos ecologicos).

-Regulacion del clima (por evapotranspiracion, amortiguar el viento, etcétera.).
-Amortiguamiento de impactos de eventodrometeoroldgicos extremos.
-Mantenimiento de ciclos minerales, de gases y del agua.

-Provision del habitat para especies silvestres comerciales (peces y mariscos, fauna

cinegética, plantas medicinales y comestibles, arboles maderables, etcétera).
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-Provision de hébitat para especies silvestres de valor ecolégico para la agricultura

(depredadores de plagas, polinizadores, etc.).
-Contribucion a la belleza del paisaje.

Como puedes observar anteriormente los bosques y selvas son fabricas de agua limpia y
fresca porqué captan el agua de lluvia y la infiltran al subsuelo, de donde extraemos el agua
para nuestro consumo. Por ello, uno de los problemas mas preocupantes en nuestro pais es
la pérdida de bosques y selvas. Si no los cuidamos, México podria aseverti un

territorio &rido, con climas extremos y sin agua.

Un ejemplo claro es el siguiente. Tan solo por hablar del agua, es necesario destacar que
267 hectareas que se estan destinando como éarea forestal, permiten que aumente en gran
medida la captaciéde agua en la zona para el beneficio de muchas comunidades aguas
abajo, ya que nos encontramos en la cuenca el Rio Jamada, que desemboca en Boca del
Rio, Veracruz y es de donde toma el agua el puerto de Veracruz.

(http://www.bosquedeniebla.com).
16.4.2.1- ; Cbmo podemos proteger los bosques y selvas?
Todos podemos hacer algo por como las siguientes acciones:

1 Cuando visites un bosque o una selva respeta las plantas y animales.

1 Realiza trabajo voluntario para reforestarlos y mantenerlos limpios.

1 No dejar basra y recoger la que encuentres, aunque no sea tuya. Muchos animales
silvestres mueres por haber ingerido bolsas, botellas, colillas u otro tipo de residuos
tirados por los visitantes.

1 Siprendes una fogata, asegurate de apagarla perfectamente anges de irt
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EN LA PREVENCION DE INCENDIOS FORE
LOS UNIVERSITARIOS TAMBIEN PARTICIP

NO TIRES CERILLOS, CIGARRO!
CUALQUIER OBJETO ENCENDIDO

EVITA HACER FOGATAS Y SI
INDISPEBABLE  UTILIZA UN  LUGAR
DESPEJADO Y LIMPIA EL SUELC
VEGETACION

NO TE RETIRES SIN ANTES APAGAI
COMPLETO EL FUEGO Y LAS BF
APLICANDO AGUA O CUBRELO CON TIE

REPORTALOS AL TEL 01(86D§ B00

El programa universitario de prevencion contra incendios forestales, es un esfuerz
contribuir adisminuir los incendios forestales en el Estado de Durango, este programa S|
a cabo desde el afio de 1994 y consiste en entregar a la ciudadania en general infor
como se pueden prevenir.

Es triste observar que las personas carecen de eflucani este
paseo fAPresa Pefa del Cguil
cantidad de basura que dejan los paseantes, podemos end
gran cantidad de residuos y que muchos de ellos van a dar al
Fotografia tomada por Juan Carlos Herrera Carde
20/13/2006/.
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